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PRÉAMBULE
Dans le cadre de l’instruction de la demande d’autorisation environnementale du projet
d’aménagement foncier agricole et forestier (Afaf) lié à la déviation de la route départementale (RD)
613 dans le département du Calvados, menée par la direction départementale des territoires et de la
mer (DDTM) pour le compte du préfet du Calvados, l’autorité environnementale a été saisie le 9
novembre 2021 pour avis au titre des articles L. 122-1 et suivants du code de l’environnement, relatifs à
l’évaluation environnementale des projets de travaux, ouvrages et aménagements.

Le présent avis contient l’analyse, les observations et recommandations que la mission régionale
d’autorité environnementale (MRAe) de Normandie, réunie le 6 janvier 2022 par téléconférence,
formule sur le dossier en sa qualité d’autorité environnementale, sur la base des travaux préparatoires
produits par la Direction régionale de l’environnement, de l’aménagement et du logement (Dreal) de
Normandie.

Cet avis est émis collégialement par l’ensemble des membres délibérants présents : Denis BAVARD,
Marie-Claire BOZONNET, Edith CHATELAIS, Corinne ETAIX et Noël JOUTEUR.

En application du préambule du règlement intérieur de la MRAe, adopté collégialement le 3 septembre
20201 chacun des membres cités ci-dessus atteste qu’aucun intérêt particulier ou élément dans ses
activités passées ou présentes n’est de nature à mettre en cause son impartialité dans le présent avis.

Après en avoir délibéré, la MRAe rend l’avis qui suit, dans lequel les recommandations sont portées en
italique gras pour en faciliter la lecture.

Il est rappelé que pour tous les projets soumis à évaluation environnementale, une autorité

environnementale désignée par la réglementation doit donner son avis et le mettre à disposition du

maître d’ouvrage et du public.

Cet avis ne porte pas sur l’opportunité du projet mais sur la qualité de l’évaluation environnementale

présentée par le maître d’ouvrage, et sur la prise en compte de l’environnement par le projet. Il n’est

donc ni favorable, ni défavorable. Il vise à améliorer la conception du projet et à permettre la

participation du public à l’élaboration des décisions qui le concernent.

Ce présent avis est publié sur le site internet des MRAe (rubrique MRAe Normandie). Cet avis est un

avis simple qui est joint au dossier de consultation du public.

1 Consultable sur le site internet des MRAe (rubrique MRAe Normandie) : 
http://www.mrae.developpement-durable.gouv.fr/textes-officiels-de-la-mrae-normandie-r457.html
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1. Présentation du projet et de son contexte
La RD 613, dans la traversée des communes de Bellengreville et Vimont, au sud-est de l'agglomération
de Caen, supporte un trafic routier élevé. Il a été décidé de la dévier. Cette déviation au droit de ces
deux communes a été déclarée d'utilité publique par arrêté préfectoral du 11 février 2013, prorogé pour
une durée de cinq ans par un arrêté du 29 janvier 2018.

La réalisation de ce contournement est susceptible de compromettre la structure des exploitations
agricoles et forestières. L’article L. 123-24 du code rural et de la pêche maritime (CRPM) impose au
maître d'ouvrage de remédier à ce type de dommages en participant à l'exécution des opérations
d'aménagement foncier, ceci afin I d’améliorer les conditions d’exploitation des propriétés rurales

agricoles ou forestières, d'assurer la mise en valeur des espaces naturels ruraux et de contribuer à

l’aménagement du territoire des communes � (article L. 121-1 du CRPM). Dans ce sens, une commission
intercommunale d’aménagement foncier (CIAF) a été constituée en 2016 afin de mener les études
nécessaires. Un projet d’aménagement foncier, agricole et forestier (Afaf) a été étudié par le conseil
départemental du Calvados, les prescriptions environnementales à respecter ayant été fixées par
arrêté préfectoral du 25 janvier 2018. 

Ce projet concerne le territoire des communes de Bellengreville, Vimont, Moult, Frénouville, Argences
et Emiéville, situées dans le Calvados ; 49 exploitations agricoles étaient présentes en 2010 sur ces
communes dont une grande partie du territoire est dédiée aux cultures. L'étude d'aménagement
foncier a analysé l'occupation de l'espace et l'impact de la déviation sur les structures foncières, les
cheminements et l'environnement. Elle a défini un périmètre d'aménagement foncier, dit I périmètre
perturbé L, de 848 ha. Elle a ensuite établi des propositions et recommandations en faveur de la
restructuration foncière et de la réorganisation de la desserte. Il s'agit notamment de compensations
des emprises grâce aux acquisitions foncières obtenues par la Safer2, et de remise en état des sols,
d'adaptation du maillage bocager, de création de chemins et de haies et d'aménagement de ruisseaux,
autant de travaux qui constituent le cœur du projet de l'Afaf. Un classement des terres a été réalisé
afin d'établir des bases d'échange permettant d'attribuer aux propriétaires des parcelles de valeur
équivalente à leurs parcelles d'apport. Ce classement a été approuvé le 24 janvier 2019. Le projet d'Afaf
correspond à l'aboutissement de la concertation menée dans le cadre de la CIAF. Il comprend un
nouveau parcellaire et un programme de travaux connexes.

2 Safer : Société d’aménagement foncier et d’établissement rural ; société ayant des missions d’intérêt général, sous tutelle
des ministères de l’agriculture et des finances. 
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2. Cadre réglementaire

2.1 Procédures relatives au projet
Les opérations d’aménagements fonciers agricoles et forestiers prévus au 1° de l’article L. 121-1 du code
rural et de la pêche maritime, y compris les travaux connexes qu’elles prévoient, relèvent de la
catégorie 45° du tableau annexé à l’article R. 122-2 du code de l’environnement. Elles nécessitent,
quelle que soit leur importance, la réalisation d’une évaluation environnementale et font l’objet,
comme le prévoit l’article L. 123-2 du même code, d’une enquête publique.

L’évaluation environnementale est un processus qui permet de décrire et d’apprécier de manière
appropriée les incidences notables directes et indirectes d’un projet sur l’environnement et la santé
humaine dans le but de les éviter, les réduire ou les compenser. Il se traduit par l'élaboration, par le
maître d’ouvrage, d’un rapport dénommé I étude d'impact L.

Dans le cas d’un projet d’Afaf, les objectifs de la démarche d’évaluation environnementale sont
notamment :

– d’accompagner la procédure d’aménagement, tant sur l’établissement du projet parcellaire que sur la
définition des travaux connexes à réaliser ;

– d’établir un bilan de la prise en compte des prescriptions et recommandations environnementales
initiales : dans le cas présent, celles établies à partir de l’étude d’aménagement préalablement réalisée
ainsi que celles définies par l’arrêté préfectoral du 25 janvier 2018 ;

– d’évaluer les incidences du projet sur l’environnement et de proposer des mesures d'évitement, de
réduction et de compensation, ainsi que les modalités de leur suivi, ces mesures devant être en
conformité avec ce même arrêté préfectoral.

Les travaux, ouvrages ou aménagements réalisés dans le cadre de l’Afaf sont aussi soumis à autorisation
en application des articles L. 214-1 à L. 214-6 du code de l’environnement (I loi sur l’eau L), au titre de la
rubrique 5.2.3.0 3 de la nomenclature. À cet effet, l’étude d’impact vaut document d’incidences sur
l’eau et les milieux aquatiques, si elle contient les éléments signalés pour ce document par l’article
R. 214-6 du même code. 

Le projet faisant l’objet d’une évaluation environnementale, il doit également faire l’objet d’une
évaluation des incidences Natura 2000. En vertu de l’article R. 122-5 du code de l’environnement,
l’étude d’impact peut en tenir lieu si elle contient les éléments listés par l’article R. 414-23 du même
code. 

2.2 Avis de l’autorité environnementale
L’avis de l’autorité environnementale porte sur la qualité de l’étude d’impact et sur la prise en compte
de l’environnement par le projet, ainsi que sur ses incidences sur la santé humaine. Il n’est pas conclusif,
ne préjuge pas des avis techniques qui pourraient être rendus ultérieurement et est distinct des
éventuelles décisions d’autorisation requises. Il a pour objet d’aider à l’amélioration du projet et à sa
compréhension par le public. Conformément à l'article R. 122-9 du code de l'environnement, l'avis de
l'autorité environnementale est inséré dans les dossiers soumis à la consultation du public prévue par le
même code. Il doit faire l'objet d'une réponse écrite de la part du maître d'ouvrage jointe également au
dossier de consultation du public.

En 2012, le projet a été soumis à étude d’impact au titre de l’article R. 122-5 2° du code de
l’environnement, en tant que projet de voie publique d’un montant supérieur à 1 900 000 €. Cette

3Sont concernés par cette rubrique 5.2.3.0, I les travaux décidés par la commission d'aménagement foncier comprenant des
travaux tels que l'arrachage des haies, l'arasement des talus, le comblement des fossés, la protection des sols, l'écoulement des
eaux nuisibles, les retenues et la distribution des eaux utiles, la rectification, la régularisation et le curage des cours d'eau non
domaniaux L
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étude a fait l’objet d’un premier avis de l’autorité environnementale en mars 2012 (avis n°2012-000204).
En 2018, le projet a été modifié ; ces modifications nécessitant une actualisation de l’étude d'impact
initiale, elles ont donné lieu à un nouvel avis de l'autorité environnementale en octobre 2018 (avis n°
2018-2744 en date du 4 octobre 20184).

Le 2 juillet 2020, l’autorité environnementale a été saisie d’une nouvelle étude d’impact, datée de
novembre 2019, sur la base de laquelle elle a rendu un avis le 2 septembre 2020 (avis n° 2020-3672 joint
au présent avis)5. Cet avis a fait l’objet d’un mémoire en réponse de la part du maître d’ouvrage en date
du 23 novembre 2021, postérieurement à l’enquête publique, qui s’est déroulée du 6 janvier au 5 février
2021.

Ce mémoire en réponse apporte des éléments d’information à la suite des recommandations formulées
dans l’avis de l’autorité environnementale sur l’incidence du projet sur le site des marais de
Chicheboville et Bellengreville, présent à 160 m au sud du périmètre de l'Afaf et classé en site Natura
2000. Il apporte également quelques éléments en réponse à la recommandation relative à la qualité des
chemins à recréer. Pour le reste, le mémoire en réponse renvoie à l’étude d’impact initiale. Ces
éléments ne sont donc pas de nature à remettre en cause l’avis de l’autorité environnementale rendu le
2 septembre 2020.

Les réclamations déposées lors de l'enquête publique ont été examinées par la CIAF le 28 mai 2021 et
ses décisions ont conduit à modifier le projet d’aménagement foncier. Une étude complémentaire a
par ailleurs été réalisée, ayant pour objectif l’évaluation des impacts du projet sur la biodiversité, sur
l’hydraulique et les zones humides, l’évaluation de l’équivalence fonctionnelle entre impacts et mesures
proposées et la proposition de mesures d’évitement, de réduction et de compensation (mesures ERC)
complémentaires. Les résultats de cette étude complémentaire ont conduit à modifier le programme
de travaux connexes, validé par décision de la CIAF du 11 octobre 2021. 

La présente saisine de l’autorité environnementale intervient dans le cadre de la demande
d’autorisation environnementale instruite par la DDTM du Calvados, compte tenu des études
complémentaires réalisées à l’issue de l’enquête publique.

3. Modifications apportées au dossier initial suite aux
compléments d’études
Les modifications récentes apportées au projet d’aménagement foncier portent sur des variations de
mètres linéaires d’arasement et de recréation de haies, chemins et talus, telles que synthétisées dans
les tableaux reproduits ci-dessous. 

Le tableau de gauche montre les modifications apportées par la CIAF au programme de travaux
connexes suite à l’examen des réclamations exprimées lors de l’enquête publique. Le tableau de droite
expose les modifications issues de l’étude complémentaire menée sur la biodiversité.

4 http://www.mrae.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/a_2018_2744_deviation-
routiere_bellengreville_vimont_delibere.pdf

5 Contrairement à ce qui est indiqué en page 5 de la note de présentation non technique du dossier de demande
d’autorisation environnementale datée d’octobre 2021.
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Il est à noter que le linéaire des haies et talus qu’il est prévu de supprimer augmente de 2 305 mètres
linéaire (ml) à 2 437 ml mais qu’en contrepartie, le linéaire de haies plantées augmente de 2 640 ml à 6
833 ml. En outre, 2 330 ml de talus sous haies, non prévus à l’origine, seront créés. Une mare sera
également restaurée.

Les modifications apportées au programme de travaux connexes issu de l’enquête publique font suite
aux préconisations résultant de l’étude complémentaire menée en printemps-été 2021 sur l’évaluation
des impacts sur les zones humides et la biodiversité. Cette étude fait ressortir la nécessité de réduire les
impacts du projet. Elle préconise les mesures ERC et d’accompagnement complémentaires suivantes :

� Mesure d’évitement : maintien d’une haie supplémentaire constituant un habitat d’espèces
patrimoniales ;

� Mesures de réduction : augmentation du programme de plantations, par anticipation des
travaux d’arrachage de haies, permettant de répondre au mieux aux impacts sur la faune, et,
création de talus sous haies plantées ;

� Mesure d’accompagnement : restauration d’une mare, pérennisée par la création d’une réserve
foncière.

Le programme d’arrachage de haies augmente de 145 ml par rapport au projet présenté à l’enquête
publique. Ceci correspond toutefois à l’arrachage d’une haie buissonnière dégradée. Le nouveau
programme permet d’assurer le maintien d’un habitat pour plusieurs espèces d’oiseaux patrimoniales :
le Bruant jaune, le Verdier d’Europe, le Chardonneret élégant et la Linote mélodieuse.

Ces mesures se basent sur des inventaires de terrain réalisés en avril, mai et juillet 2021 et portant sur
l’avifaune, les amphibiens, les chiroptères, les insectes, les mammifères, les reptiles et la flore et les
habitats. Les analyses réalisées mettent en évidence la valeur des haies en tant que corridor écologique.
Afin de réduire l’impact causé par leur arrachage, il est ainsi préconisé de créer des habitats par
anticipation en créant des talus et plantations à l’automne avant les travaux d’arrachage.

Au final, les modifications apportées au projet à la suite de l’étude complémentaire apparaissent
favorables à la prise en compte de l’environnement par le projet, en ce qui concerne la préservation de
la biodiversité. Toutefois, ces modifications ne sont pas de nature à remettre en cause l’avis de
l’autorité environnementale rendu le 2 septembre 2020 et joint au présent avis.

Dans ces conditions, la MRAe maintient l’ensemble des recommandations formulées dans son avis du
2 septembre 2020.
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�� ���3 ��� ��� �� ���=�� �� �1 ������� �	%2. 8� �	%�+ �� ������ � ��� ������ ! ����� �������� �� ����� ��
��������� ". %��
0 �� �� ���� �� ���������������+ �� ���� 3�� ������ �� ���� �����3�� ���� ������� ��������� !
% 1		 			 ?. &���� ����� � ���� ������� ���� ������� ���� �� ���������� ���������������� �� ���� �	%� �����
���	%�
			�	' . 8� �	%2+ �� ������ � ��� �������. @�� �������� ����� �>������ � ��� ����� �� � ����� ���� !
�� ������ ���� �� �>�������� ���������������� �� ������� �	%2 ����� �� �	%2
�'' �� ���� �� ' �������
�	%2 . &� ������� ���� ��������� ��� �������������� ����������������� ���������� ! ������ �7������� ����
���������������.�

5� ����������� �� �� ������������� ��� ����������� �� ������������ �� ��������� ��� �7����������� ���������
�� �������A���. 5� ���� ����� �� �� �� �=�B� �������� �&")4 + ���� ��� ������� 5. %��
�'+ ������ �� ��C���
�>������� �� �������� ��7 �������� ������ �� ����������� ! �>�7������� ��� ���������� �>�����������
�������+ ���� ���� D$����������� ��	 
�������	 ������������ ��	 ��������	 ������	 ����
���	 �� ����	����	�
���		���� �� ��	� �� ������ ��	 �	��
�	 ������	 ������ � �� 
�������� � ������������ �� �������� ��	

������	�� ����
�� ���� �!� �� "#$%&� #��� �� ����+ ��� ���������� �������������� �������������
������� �&:�E � ��� ���������� ���� �� ����� ��� ������ ����������� �A� �	%�. @� ������ �������������
�������+ �������� �� ��������� ����� � ��� ������ ��� �� ������� ������������� �� &�������+ ��� �������������
������������������!������������6����������7�����������=�������������������0����������	%2.�

&� ������ �������� �� ���������� ��� �������� �� ,�������������+ -�����+ 4����+ E����������+ �������� ��
8��������+ ������� ���� �� &������� �%' $F '1 �7����������� ��������� ������� ��������� �� �	%	 ��� ���
�������� ���� ��� ������ ������ �� ���������� ��� ������ ��7 ��������. 5>����� �>����������� ������� �
����6�� �>���������� �� �>������ �� �>������ �� �� ��������� ��� ��� ���������� �����A���+ ��� �B���������� ��
�>�������������. 8��� � ������ �� �����A��� �>����������� �������+ ��� D$�����A��� ��������$G+ �� 2'2 B�. 8���
� ������� ������ ��� ������������ �� ��������������� �� ������ �� �� ��������������� �����A�� �� �� ��
�������������� �� �� ��������. :� �>���� ��������� �� ������������� ��� �������� ��H�� ��7 ��3���������
�����A��� �������� ��� �� I�����+ �� �� ������ �� ���� ��� ����+ �>���������� �� �������� �������+ �� ��������
�� �B����� �� �� B���� �� �>����������� �� ��������7+ ������ �� ������7 3�� ����������� �� �J�� �� ������
�� �>����. @� ���������� ��� ������ � ��� ������� ���� �>������� ��� ����� �>��B���� ���������� �>��������� ��7
������������� ��� ��������� �� ������ �3��������� ! ����� ��������� �>������. &� ���������� � ��� �������� ��
�' ������� �	%1. 5� ������ �>���� ���������� ! �>������������� �� �� ������������ ����� ���� �� ����� �� ��
&:�E.�:�����������������������������������������������������������7������7��.
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����� ��������� ���!"#$%� �"��&��'�#

5�� ���������� �������������� �������� ��������� �� ���������� ������ �� %� �� ��������� 5. %�%
% �� ����
����� �� �� �� �=�B� ��������+ 6 ������� ��� ������7 �����7�� 3������� ���������+ ���A���� �� �� ��������� '0�
�� ������� ����7� ! ��������� ".$%��
� �� ���� �� ���������������. 8���� �����������+ 3����� 3�� ���� ����
����������+ �� ����������� ����� ���������� ���������������� �� ���� �������+ ����� �� ������� ��������� 5.$%��
�
����=�������+���������3�=��������3��.

5����������� ���������������� ��� �� ��������� 3�� ������ �� ������� �� ����������� �� ����A�� ����������
��� ���������� �������� �������� �� ���������� ���� ������ ��� ��������������� �� �� ����� B������ ���� �� ���
�� ��� ������+ ��� ������� �� ��� ���������. :� �� ������� ��� �>�����������+ ��� �� ��C��� ���������+ ���� �������
��������D$�������>������$G.

#�����������������������������+���������������������������B����������������������������������������������$K
L$������������� �� ��������� �������������+ ���� ��� ��������������� �� ������ ����������� 3�� ��� ��
���������������������7������7���!���������$F
L$��������� �� ����� �� �� ����� �� ������ ��� ������������� �� ��������������� ����������������� ���������$K

� ���������������������������������������������� !�""�������#��!$�"��������%������"���""���"��������&��������!'�"�#"��#��!!����"�����"�(��"����!������#!�#��������"
�������")�
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������ �������� ! ������ �� ������� ������������� ������������� �������� ����� 3�� ������ �������� ��� �����=��
����������������0����������	%2$F
L$��������� ��� ���������� �� ������ ��� ��������������� �� �� �������� ��� ������� �>���������+ ��
��������� �� �� ������������+ ����� 3�� ��� ��������� �� ���� �����+ ��� ������� ������ =��� �� ����������
���������=������=��������������.

5�� ������7+ �������� �� ������������ �������� ���� �� ����� �� ������ ���� ����� ������ ! ������������ ��
����������� ��� �������� 5.$�%'
% ! 5.$�%'
� �� ���� �� ��������������� �D$��� ��� �����$G + �� ����� �� ��
�����3�� 0.�.�.	$� �� �� ������������. M ��� �����+ ������� �������� ���� �������� ������������ ��� ����� �� ���
������7 �3����3���+ �� ���� �������� ��� �������� �������� ���� �� �������� ��� ��������� ".$�%'
� �� �=��
����.�

5� ������ ������� ������� ����� ���������� ����������������+ �� ���� ��������� ����� ������� ����� ���������� ���
���������� (����� �			. 8� ����� �� ��������� ". %��
0 �� ���� �� ���������������+ ������� �������� ���� ��
��������������������������������������������������������������".�'%'
�������=�������.�

����� �%$ ����!�"�#��$#���(%$��((�)�(#"!�

5� ������� ���� �� ���������� ���������������� ����� ��� �� 3������ �� ������� �������� �� ��� �� ����� ��
������ �� ��������������� ��� �� ������+ ����� 3�� ��� ��� ���������� ��� �� ����� B������. :� ����� ���
���������+ �� ������� ��� ��� ���� ���B��3��� 3�� ���������� =��� ������ �������������� �� ��� �������� ���
����������� ��������� �������������� ��3�����. :� � ���� ����� ������� ! �������������� �� ������ �� ! ��
������B������ ��� �� ������. 5�� ������������� ������� ��� ��������� ". %��
 �::: �� ���� �� ���������������+
��������� ����� �� �������� ��������� �� ����� ��"I + ��� ��� �����������. &����������� ! �>������� ". %��
1
�� ���� �� �>�������������+ �>���� �� �>�������� ���������������� ��� ������ ���� ��� �������� ������ !
��3�=�� �����3�� ������ ��� �>������� ". %��
% �� �=�� ����. :� ���� ����� �>����� �>��� ������� ������ �� ��
����������C�����>�����������������5.�%��
%
-��������������������������� +��������!�����3�=��������3��.�

���� (����4����������������
������� ��

5� ������ ������ ��� ! ������������� �� �� "# �%� �����A�� ���� �� ������ �� &��� �� ! ���7����� ��� ������
�� �� #����. 5� ������ 6 ��� ��� ���3�� ! �>�7������� �� ����� ������ �� �� ������ �� ����� I������� ����� ���
������ �� ,������������� �� -����� 3�� ����� �� ������� ��� ������ �� &B��B�������� �� ���+ �� ������ ��
-�����+ �� ����. &���� �� ����� I�������+ �� ������ ����A��+ �� ����
����� �� �� 4�����+ ���� ! �>���
�>�������� ���� �� ���� ���� ��������� �� ������ ����� �� �����7 �� �� ������ �� ������ �� ������ ��
-�����. &�� ������+ ������ �� ������ ���� �� ������ ����� �� ���������+ ���� ������ ! ��� ���3���
�>���������� ��� �������� �� �>�3���A�� �� #�����. &�������� �� ��� N���� B������ ��� ����� �� ������
�������+ ���� ����� �� ������� B����� ���� �������� �� ������� B6����B����. 8���� �������� ��� ������
������������. 8���� ���� ��������� ������������ �� ���� 3�� N��� ��������� �>�����=� �������3��+ ��������3�� ��
��������3����O�����' .�5���������+���������>���+�����������������������7���������.�

#�� ���� ���=����+ �������� ����������� �� ���������� ���� ����������� �� ������ ���� �� ��� �� �����A���
�� ������+ �� �=�� 3�� ��� B���� �� �������� ������� ������ �� ������ ! �������� ������A���+ ������7 �� !
��� ���A��� �� �B�����A��� ���������. @� ������ �� ��������7+ ������+ ����� �� ������ ��� ����� �������+
������� �>����� �>��� ������������ �� ���� 3�� ���� (����� �			0. #� �������7 �B����� �� ����������
���������� �� ��������� ��� N���� B������. 8� ������ ���� B����+ ��� ���� �����+ �������� �� ��������+
���������� �� ����� ��������. 5!+ �� ������� �������� �������� ��������� �� ����������. &����
��+ ����B� ��
�>������������� �� &���+ ����� ��� ����� �������� ������� �����C���� �� ������������� ��� N���� �>��������
�� ��� N���� ��������������+ ������� ��� �� ��B��� �� ��B������ ������������ �I&�9 �� &��� 4��������.
&��3 ��� ��7 �������� ���������� ���� ����� ������ �>�� ���� ����� �>��������� �)5@ . )��� ���
�������� �� ,������������� �� -�����+ �� �����A��� �>����������� ������� �������� ��������������� ���
N�������������������������������� ����������������( ������������)5@���������������	%.�

� ���� ��������" +�� ����� �# ��,#� -)�)�)	' .�!�� ������� 	
��	
� �� �� ���������� 	���
�������� ������� ��������� 	�� ������� ����
��� ����������� 	�� ������ ����������� 	�� ������ �� ���������� 	�� ����
�� �� ��������� 	�� ����� ��
��������� 	�� ���� ���������� ���
���������������	������������	��������������������������������������
��������������������������	���������	���������	���������/

' O��� ��������� �������=� ��������3�� �� ��������3��+ �� �6�� : ������������� ��7 '�	�
���	 �� ����� ����( �������)�� �� �
�����)���� �� ��
�6���::�������������������'������	*��	�����	*������	*��
+�	*�*���*�������	�*������*��	*���������	*�������)��	*��������	��.

0 5� ������ (����� �			 ��� �� �������� �� ����� �������� ���������+ ���������� �� ������+ ���������� ���� �� ������ �� �� ��������� ���
���A��� ��������+ �������� �� ���������+ �� �� ����� B�������+ �� ����������� �� �� ��������� 1P'	1P&88 D$Q�����7$G ��������� �� �		1 
�� �� �� ��������� 1�P'�P&88 D$R������� ����� �����$G+ ������������ ������ �� ������������ ��������� ��� B������� �� ���A��� �������=�
�������������. 5�� ����� ����������� �� ����� �� �� ��������� D$B�������$G ���� ��� ����� �������=� ������������� �I:& �� ��� N����
���������������������������OI& +����7�3������������������������������������D$������7$G����������N�����������������������������O)I .
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5� ������� �������� ���� �7���� ! ���������� ���������������� ��������+ �>��� ����+ ������� �������������
������� ������ ! ��������� 5.$%�%
% �� ���� ����� �� �� �� �=�B� �������� �� ������ ����� ����7��+ ��+ �>�����
����+ ������� �������� �� ��� ������ ��� ���B��3�� ����������� �� ����� �� %P0			�. I��� ��������� ������
�� ������� �����=�� ����������� �� �0 ������� �	%2 ����� 3�� ��� ��������� �������������� �������� ! ��
�����������>�������������������.

5�� ������ �������� ������������ �� ������� ��������+ ���� �� ������� ��� ������ ��� ��������� ".$%��
0 �� ����
�� ���������������+ �������� ���� �� ������� 3�� ������C� ����� �������. 5>����� ������ ���� �� ���� ��� ����7
������� �� �>������������� �� ���������� ��� �������� �������� ���� �>����� ��������� �>����������� �������.
8��� �������� �� ������ �� �������� ��� �����7��. 8��� ����6�� ��� ���������� �� ������ ��� ��� �����������
����������� �� ��������������� �� ������ �� ������������� �� ������ ���� ��� ��������� �>����������� ��
����������. 8��� ���3�� ��� ������� ! ������ �� J���� ���� ������+ ������� �� ��������� ��� ������� �������.
8������������������������������������B��3��.

*���� -�"!$#���� �&�$(�$&"!� ���.�$/�� 

5� ���� �� ����� �� �>����� �>������+ �� 3������ �� �� ��������� �� �� ��� ������������� ������� �� �������
����� �� ���������� ��� ����� ������B������ �� ������ ����� 3�� ��� �����7 ���������������7 ���������
�� ��� ������� �����������+ �� ���������+ �� ������������+ ����� 3�� ��� ������� ����������������
����������. 5� ������� �� ������� ������C� ������������ ! �� ����������� ���������������� �� �� N���
����������� ��=��� �������� ��� �� ������+ ! ������������ ��� ������������ ������ �� ! ����� ����������
��������������������������������������������B������.

5>����� �������� ��� ��� �������
���� � ��� �� 6
���
	����� !������ 3�� �������� ��������� �� ������+
��������������������������������.�

8��� �������� ������� ��� 
�
�5�� � ����
� �����
� �� ��������������� �� ��� �����7 �� ����������. &����
����6�� �>������ ��� ����� �������� ���� �>����� ��������� �>����������� ������� 3�>���� ����� �������.
8��� ������ �� ��������B��+ �� ��������+ �>B6�������B�� ���������A�� ��� ����7 ���� ��� ������ �� ��������7 ��
������. 8��� �������� ��� N���� B������ �� N���� ����������. 8��� �� ������ ��������� ��� ����������� ��
3���������������3��������������3�����������.�

8��� ������ �� �������� ��� ���������� �6��� �� ������7 ��� �������� �� ���������� K ����+ B���+ ����B��+ ��������+
��������7+ ����� �� ���� ������������. Q� ���� ����� �� �������� �>���A��� ������������� �>��������+
�>������7 �� �� �B�����A��� �� �� ��������� ���A��� ��������� ��������� �� ������ ��� ������ ��
&B��B�������� �� ,������������� ������� �� ���� (����� �			. 5>����� ������ �� ��6���� �� �� ���������� ��
�������� ��������� �>��������� ��������B�3�� �� ���������� �� ��� ��������� �>��������� 3�� �>6 �����3����.
8��� �������� ��� ������������� ����������������� �������� ��� �����=�� ����������� �� �0 ������� �	%2 ��
�������� ��� �6��BA�� ������ ��� �����7 �������3��� ���� ����� �>�� ������� ������ '% �� '� . 5�
������������ ��� ��������7+ ��� �����7 �� ��� N���� B������ ������C� ����� �� ����� D$��	 ����G.
#>������ �����7 �� ������������ ���� D$���	�G ���������� �>��� ���� �� �������� �� �� 3������ ��� ����� ��
����� �>���+ �� �� ����� �B�����3��+ �� ������ �� B���� �� �� �� ������������+ �� �>����� ����+ �� ������������
��������������B����������������������������������������������������������������.

��"�#��$#� �(%$��((�)�(#"!� ����))"(�� �� ��)&!�#�� !" &"�#$� �� $0(�� 12�#"# "�#��! ��
!��(%$��((�)�(#23 &"� �(� �� ��$&#$�( &!� &���$ � �� !" /�"!$#� &���!�0$/�� �# "0��(�)$/�� �� 
 �! �

(������
�� �� �7��4 � ����
��� ������+ �>����� �>������ ���3�� ���A������ �>��������� �� ����������+ ���A�
�� ���������+ ���� �� ���� �� ���� �� J���� �� �>����������� �������. 5>����� �������� �>�����������
�������+ ���� �� ��� ��������� ��� �� ���������� �� �������� ������ ��� �>������� ������� ��� �� �������+
����� ����� ����� �� ������ ! ������+ ������� �� ��������� ��� ������� ���������������7 �� ������7 ���� !
�� ��������� �����A��. 8��� ������ ���������� ��� ������� ��������� ��� �>����������� ������� ����� ���
������� �>��������� ���������� ��� ���������� + �� ��������� ���������� ��� �����B���� �� B��� + �� ��
������������ �������������� �>���A��� ������� . 8��� ������A�� ���� �� �������� ���� �� ���� �� J���� ��
�>���� ����� ���������� �� ����� �� �� ������������ �� �>�������������. 8��� �>����6�� ��� ���� �� ������ ���
�B��7��>���������������������������������>����.

��"�#��$#� �(%$��((�)�(#"!� ����))"(�� �,"("!4 �� &!� 5$(�)�(# !� �6�$7 ��  ��("�$� 
�,")�("0�)�(#���#�(� �"�� �$(�)8)�����&��'�#��,")�("0�)�(#�5�(�$����
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5>����������� ������� ���� ���
�=�� =��� ������� �� ������� -�������������������������. "8%(#
�������3��� ����� ��� ������� ������ ! ������� �>������ ��� ������������ �� �B��� ������7+ �� 3�� ��� ���
�� ���. 5� ����� ��������������� �� ������ ��� 3�� ������� ���� �� ���� �� %P0			� ����7� ! ������� ��������
������ �� ������� ������� ��� ������ ! �� ���� ������� �� ��������� ��� �������� ���������������7 ����������
����� ����� ! ���������+ �� ���7 3�� ���� �������� �� ��� ������7 �����7�� �� ������� ��������������
�������.�

9�
�
�5�� �� ��������� � ��� �� ��� ��������������� ����� ������� ��� ��� �����7 �����

���������������7 �������� ����� ����� ���� �>���� ������� �� �>�������������+ �� ����������� ��� �>��� �� ���
������7 �3����3���+ ��� �� ������������ �� ��� �>������������� B����� �� ��������. 8��� ������C� �����
����������������7������7.�

@� �B������ ��� �������� ! �6���� �� ���
��� ������� �� ��� ��� 
�� �� ����������. &� �B������
����6�� �>������ �� ����� ������� K ����� �� �� ���������+ ����� �� �>����������� ������� �� �����+ ������+ �>���
����� �� ���B��������� ���� �� �����A��� �>�����������. I���� ����� ����6��+ ��� ����� ������� ����������
������� ������� �� ����� �>������� ��� �� ��6����+ �� ������ �� B���� �� ��� �B����� �� ����������.
#��� ��� ���� ���� �� �	%2 ��� �� ������ �� ��������� �����A��+ �>�������� ���������������� ������������
�>�����������������������������������������������������������������������.�&���B��������������!��������������.

9���
��
���� �� ��������� �
���
 ���� 3�� ��������� �� ������� ����������� �� ������� �� ����������� ��
�� �� ��������� ".$'%'
%1 �� ���� �� ��������������� ���� ���� ��� ������� ������ ! ����������
���������������� ������ ���� �� �������. @� ���� (����� �			+ �� N��� �������� �� ������������ ��� ������
�������� �� &B��B��������
,�������������+ ��� ������� ! %�	 � �� ��� �� �����A��� �� �>����. &���� ����������
��� ���� ���������. 8��� ������� ������������ �� �>������� �>��������� �������+ ���������� �� ����������
�� ������ ��� �� ������������ ��� B������� ��������� �� ��� ���A��� ������������� �� ������ �� ���� �������
��� ��� N���� �>����������� ���������. 5� �����A�� ����� �>������ �� ������ ������� ��������� ����� !
D����������������������������G�����������������������(�������			.�4�����������������������������>=�������6��.

��"�#��$#� �(%$��((�)�(#"!� ����))"(�� �� ��)&!�#�� !� %�!�# �� !��#��� ��$)&"�# ��!"#$5 9
!��%"!�"#$�( �� $(�$��(�� �"#��" �::: &"� �(� �"�#�0�"&6$� �� !" !��"!$ "#$�( ��  $#� &"� �"&&��#
"� &��$);#�� �� &��'�# �# �(� &�� �(#"#$�( ��  $#� �# �� �.'��#$5 �� !��� &�� ��%"#$�(� 	!!�
����))"(�� �0"!�)�(# ��"�0�)�(#�� �"%"(#"0� /�"(# 9 !�". �(�� ��$(�$��(��  �� �� �.'��#$5 ��
&�� ��%"#$�(<  �"0$  "(# (�#"))�(# �� $(�$��(�� /�$ &����"$�(# 8#�� 0�(���� �� 5"=�( $(�$���#�
&"��!"�)$ ���(�>�%����� �#�"%"�7���((�7� �

5������ �������� 
�
�5�� �
 ����
��0����� � ��� �� 
��� ��� �������� 6
���
	����� � ���������� K
��� )5@ ��� �������� ����������+ �� I&�9 �� �>������ ��������� �� ���� ���������. �� �� �� �����
����6�����������������+�����������������C������������.�

9� ������ ��� ���7��,�� �� ������� �������� �%2 ����� ������C� �����. :� ������ ���� �� ������B� �����
���� �� ����� �� �>����������� ������� �� �������� �>����� �>������ �� ��*�� �6��B���3��. :� ������ ��
�������������������������������������.�

:��� ��
�5������
������������������������������������
�������� ��

5�� ������������ 3�� ������� �� ���������� ��� ! ���7B��������� ���� ������� ��� ��� �B�����3��� �����������
����� ! ���� ����� ��� ���������� ���������������� �� ����� �� �����7�� ��������������� �� ! �� ������ ��
������.

?���� �)&"�#����!,")�("0�)�(#� ���!,�"���#�!� �)$!$��7�"/�"#$/�� �

&���� ���3�� ���� B���+ �>����� �>������+ ���� ��� �B������ ��� �>���� �������+ ������ ���� �>B6�������B��
���������A�� ��� ����7 ���� ��� ���7 ���������7 ����� �>���+ ��� ������ �� ��������7 �� ������+ ��� ����� ��
����� �>��� �� ���� ���� ��� N���� B������+ ��������� ��� �������� B������ ���������� ��� ������ ���B����
�������3��.�&�����B6�������B����������������������>=�������������.�

5� ������ �� ��������� ������� ��� ������7 B6������3��� �������. 9�������� �� ���������� �� ���7 ������ ���
�� �������� �� �	� �A���� �� ���7 ������� ��������� ���� ��������� ����������������� ��� �� ����� ����
��� ��� �������� �� �	� �A����. 5�� ����� �� ��������7 ���� ��������� �� �>����. ����� �������� �>���
�����. 5>��������� �� �� ���������� ��� ����6��� ���� �>����� �>������ �� ���� ���� �>�����B��� �>��� B���
����B���������������������������.�
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&���� ��������� ��� ����� ������ ��� �� �������������� B6������3�� �� �������. 5�� ������7 B6������3��� �����
�������+ ��� ���������� �������� �� ����A�� �� ������������� �� �>������������ �� �� ����� �������� �� �����
��������. &��������+ �>������������ �� �� ������ ��� ��������� ��������� ���� ����� ��� ������ �� ������
�>������������ �� �������������. &��������� �� 3������ ��� ���7 ������������+ �>��������� ��� 3�������� ��
3�������� �����+ ����� �������� �� ������ �� �� ���������� �>�� ��������� �� %+1 B� �>��������� ��� ��
����������� �B6������������. 5� ��������� �������� �� �����A��� �� ���������� ��� �������� �� ������ ��
-�����+ �� ��� ���� ��������� 3�� ��� ������7 �������C���� ��� �� ����������� �� �� 3������ �� �>�3���A�� ��
#�����. #�� ����������� ���� ������� �� �B��� �� ������7 ���� �� ������� ���� ���3�� �� ���������
������������.

?���� �)&"�#����!,")�("0�)�(#� ���!� �)$!$��7�("#���! ��#�!"�.$��$%�� $#�

#�� B���� ���� ��������� �� ������������ ���������� ���� �� ������ ���� �� �����A��� �>�����������
��%+�	 S� �� �������� . &���� ���3�� ���� B���+ ��� ���������� ������7 �����B��+ ��������+ ��������7+ �����+
���� ����������� �������� ���A��� ��������3��� ���� ��������� ���������+ �������� �� �������������. 5�
�����A��� �>����������� ��� �������� ����������� ��� ��� O����� �� �6�� :: �� ������ ��� ������. 9����
O����� �� �6�� : ���� ������� ! ���7����� �� �� ���� (����� �			+ �� ������ �� &B��B�������� �� ,�������������+
��� ����B�. 5� ������������ ��� B������� �������� �� �� ������ �� B���� ��� ���� ���������� ����� �� �����
�����������>�����������������>�������������.

5� ������ �>����������� ������� �� ����������� �� � �	0 �A���� ��������� �� B����+ �� ����������� �� �' ����
�� �������� B������ ��� ������������ �� �� ����������� �>��� ����������. :� ������� ��������� ��� �����
N��� B�����. 5� ������� ���� ������� �����A�� ��2 B� �������� �� ����� �� ������� ���� �� �����. 5�� ���7
������ ���� ������ ���� �� �����A��� ���� ���������. 8� ������ �� ������������+ �� ������ ������� �� �������
� �'	 �A���� ��������� �� B���� �� %B� 1 �� ����+ �� �������� �� ������� ! ����� ���� �� ��������� ��
������ �� ����� �� I�������+ �>�������� ��� N��� B����� �� �B� �� �� ����� ��� ���� �����+ �����6���� ��
�������.
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5>����� �>������ ������� ���� �� ������������ �������� ��� ��� ���A��� ��������� ������������� �� ���� ����
�>�����B��� ��� B���� ���� �� ���� ���������� �� ������� �� ���� ��� ������������� �������. 8��� ������A��
3�� ��� ������� ��������� �� ��� �� ������� ��� �������+ ����� ����� �>��������� �� ������7 �� �B��� ��
������������+ ���� �� ������ ! �������� �� ������A�� �����������. 5� �B��7 ��� ���A��� ! ������� �� ��� ��������
�������� ���� �>����� ���� �� ���������� ��� ��������� B���� ������������ ������� �� ���������. 9��������+
��� ��� ��'	 �A���� ��������� ������+ �>����� ������� 3�� %			 ������ ������ �� ���� �� �� ��������� ��
���������� �� �������� ���� ��6����� 3�>�������3��. 5>����� ������� �� ����� ��� ����������� ������C� ����
������3�� �� ���� �������3�� ���������� �� ��������� ��� ��B������ �� �� ������ �����A��. 5>������
������� ��� �� ���������� �� ���� ��� ���� ��� ����� �������. 5>�������� �� ��� ������������� ���� �� ��������
����������������������������������������3���.�
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#��� �� ����������� �� �>���� ������� �� �>�������������+ �>����� �>������ ��������� �� �������� �� �����
���������7 �6��� �� ��6����� ��� �� �����A��� �� �>����������� K �� ��6���� ������ ���� �� �������
�������� �� ���7 ��6����� ����
������� ! ������ ����B�� ��� N���� ���������� �� �� ������ �� ������ ��
-�����. T���3��� ������+ ��������� �� ��������� ���B������3��� ���� ������� ����� �����3������.
#��7 �BH����7 ���� �������� ! �>���������� ��� ��������� B������3���. #� �������7 �B����� ���������� ��
������� ��� �� �������� �� � S�+ ���� %� ���� �������� �� ���� ������������� ��� ����������� �� ����������
�� ���������� �)#:)" . &�� �������� ��� �������� ! =��� ��������� �� ����������� �� �>���=�� ����������� ��
�0����������	%2.
5� ������ �>����������� ������� �� ����������� �� � S� �� �B����� ��� �� �������� ��� �. &������� �� ���
�B����� ���� ��� �B����� ����7 �� �������� ��� ��� B���� ������� �� ��� �����. @�� ������ �� ���
������������ ��� ����������� ���� ��7 ������7 ��������. )��� ��������� ����� �����+ �>����������� �������
������� �� ����� �00% �A���� ��������� �� �������7 �B����� �������� �� ���� ��� ��������+ �� ����A�� ��
������������+����������������������B����.�

5>����� �>������ 3������� �� ��� ������������ ��� ������� ��� �� ��6����+ ��������� ���� �� �����A��� ��
������ �� �� )��3�����+ ������� ! �>���������� ��� ��������� B������3���. 8��� ���3�� ��� ��������� �������
��� ��� ��������� ���B������3��� �� ��� ����������� �� ������ ��� �B����� �� ����������. &��������� ��
����� �� ��� ��������� �� ������A��� ���� ��� ������7 �� ��������������+ ���� ����� �>������� ������������
�� ������� ���� �� �����. &��������� ��� �������7 �B����� ! �����+ �>���������� ���������������� �>�������
��� �>��������� ��� ����� ������������3��� ��������� �� B����+ ��������� �� ����U 3�� �� �������� ���
�������������3�������������7����������.�5>�������>�������������������������������.

5>����� �>������ �>������ ��� ����������� ��� �����A��� ���� �� ����� �� ! �� 3������ �� �>���. 4=�� �� ���
������� ���� ���� ����������� ���� �� ������ ������� �� ��� ! �>����������� �������+ ��� ��� ��� ���������
������������������������������������������������B�������+��������������+�������������.�
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5� ������ ������� ������� ��������� �� �����������. 5� ������� �� �2 B� ���� ������� �����A��+ ���� ��3����� ��
����S ������� �� '' B� � ��� ��������+ ������� ��� ��������� ����������� �� ���������� ����� ���
����A������� ������� �� ������ ��7 �7����������� ��������� ����������. )��� ���������+ �>�����������
������� �� ������� ��� �� ��������������� �� ����������� �� �� �������������� �� �� �������� ��� �>�������� ��
�����A��� �������� �� 2'2 B� ���� ���� ����� �>��������� �>�7���������� �� �� ������� ��� ���� ���������. 5�
������ �������� ��� ���������� ���������� �� ������� �� �������� �>C���� �>�7���������� ���� ������. 5� ������
�� ��������� ����� �� '�' ! �' �� ���� ������� ��6���� �������� �� �B� ! �+	1 B�. 5������������
���A��� ����� ��� ������� ��������7+ ��� ����� �� �� ������� �� ,������������� �� ����� �� �B���� ��
�����������������������������.�

5>����� �>������ �>�7������� ��� ��� �B��7 �� ��������������� �� ����������� �� ��� ��������������� ���
���������+ ���� �>������� ����� ������� �������� 3�� �� ������������� � ��� ����� ���� �� ����� ��
������� �� ������������ �� �>������+ �� ����������� ��� ������� �������� �� �������� �� �� ����� ������ �� ��
������ ��������3�� ��� ����. &��� ����������� ��������� �>������ �� �������� �� ������ �� �������� ��� ���
��������B��.
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