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Par courrier reçu le 20 juin 2022 par la direction régionale de l’environnement, de l’aménagement
et du logement (Dreal) de Normandie, l’autorité environnementale a été saisie, pour avis, sur le
projet d’augmentation de la capacité de production d’une unité de traitement thermique des
déchets plastiques sur les communes de Port-Jérôme-sur-Seine et de Lillebonne (Seine-Maritime).

Le présent avis contient l’analyse, les observations et recommandations que la mission régionale
d’autorité environnementale (MRAe) de Normandie, réunie le 18 août 2022 par téléconférence,
formule sur le dossier en sa qualité d’autorité environnementale.

Cet avis est émis collégialement par l’ensemble des membres délibérants présents : Denis BAVARD,
Edith CHATELAIS, Corinne ETAIX, Noël JOUTEUR et Olivier MAQUAIRE.

En application du préambule du règlement intérieur de la MRAe, adopté collégialement le 3
septembre 20201, chacun des membres cités ci-dessus atteste qu’aucun intérêt particulier ou
élément dans ses activités passées ou présentes n’est de nature à mettre en cause son impartialité
dans l’avis à donner sur le projet qui fait l’objet du présent avis.

Après en avoir délibéré, la MRAe rend l’avis qui suit, dans lequel les recommandations sont portées
en italique gras pour en faciliter la lecture.

Il est rappelé que pour tous les projets soumis à évaluation environnementale, une � autorité
environnementale� désignée par la réglementation doit donner son avis et le mettre à
disposition du maître d’ouvrage et du public.

Cet avis ne porte pas sur l’opportunité du projet, mais sur la qualité de l’évaluation
environnementale présentée par le maître d’ouvrage, et sur la prise en compte de
l’environnement par le projet. Il n’est donc ni favorable, ni défavorable. Il vise à améliorer la
conception du projet et à permettre la participation du public à l’élaboration des décisions qui
le concernent.

Cet avis est un avis simple qui doit être joint au dossier d’enquête publique.

� Consultable sur le site internet des MRAe (rubrique MRAe Normandie) : 
http://www.mrae.developpement-durable.gouv.fr/textes-officiels-de-la-mrae-normandie-r457.html
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AVIS

1.Présentation du projet 

La société PLASTIC ENERGY SARL2, créée en 2019 et dont le siège social se situe au Havre, a pour activité
principale le traitement thermique des déchets plastiques généralement non transformables
mécaniquement et qui sont pour le moment incinérés ou enfouis.

L’exploitation d’une unité de traitement localisé dans la zone industrielle de Port-Jérôme, à la limite entre
les communes de Lillebonne et de Port-Jérôme-sur-Seine, a été autorisée par arrêté du préfet de la Seine-
Maritime du 23 juillet 2021. Ce site est classé Seveso3 Seuil Haut par dépassement direct du seuil de
stockage pour la rubrique 4511 (volume de stockage du TACoil4). Les travaux de construction de cette
unité sont en cours.

Le projet de création de cette unité de traitement thermique des déchets plastiques a fait l’objet d’un
avis de l’autorité environnementale en date du 7 janvier 20215. Ce projet, tel qu’autorisé actuellement,
était prévu pour une capacité de traitement maximum de 72 tonnes/jour (t/j) de déchets plastiques, soit
environ 25 000 t/an. 

La société exploitante a sollicité une nouvelle autorisation environnementale pour augmenter la capacité
de production à 100 t/j, soit 33 000 t/an. Cette augmentation de capacité entraîne en effet le
dépassement d’un seuil de classement au titre de la directive IED6, rendant donc obligatoire une
nouvelle autorisation. 

2.Justification et incidences potentielles du projet 

Cette évolution de la capacité du site est justifiée par le maître d’ouvrage comme une conséquence de
l’augmentation du gisement de déchets plastiques en France et par l’arrêt des échanges commerciaux
avec certains États qui en assuraient le traitement. 

Elle implique la création d’une cinquième ligne de production, sans générer, d’après l’étude d’impact
actualisée, d’évolutions significatives par rapport aux caractéristiques du projet antérieur et à ses
incidences prévisibles, telles qu’elles ont été analysées dans le cadre de l’étude d’impact initiale. Seules
sont signalées une augmentation d’environ 10% de la consommation d’eau annuelle (soit 86 500 m³),
ainsi qu’une augmentation des quantités maximales de déchets résiduels d’exploitation stockés sur site
(de 40 à 175 m³ pour le TAR, résidus liquides de décantation du TACoil, et de 114 à 315 m³ pour le CHAR,
résidus solides).

Outre la création de la nouvelle ligne de production, il est prévu, d’après le courrier de saisine de
l’autorité environnementale par le service de l’État compétent, de déplacer la canalisation de transfert
du TACoil entre les réservoirs et la société Exxon Mobil Chemical France (EMVC), et de modifier le
nombre et les dimensions des silos de stockage du TACoil, ce qui générerait des conséquences sur l’état
des risques faisant l’objet de l’étude de dangers du site. 

� La société PLASTIC ENERGY SARL est une filiale du groupe britannique PLASTIC ENERGY GLOBAL SL, leader du recyclage
chimique des plastiques en fin de vie, en convertissant ces plastiques en huiles hydrocarbures. Ses clients sont des
pétrochimistes, qui convertissent ces huiles en carburant ou en plastique vierge.


 Nom générique d'une série de directives européennes qui imposent aux États membres de l'Union européenne d'identifier
les sites industriels présentant des risques d'accidents majeurs impliquant des substances dangereuses, appelés S sites
Seveso �, et d’y maintenir un haut niveau de prévention.

4 Nom de la matière première recyclée issue du procédé de pyrolyse des déchets plastiques.
5 https://www.mrae.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/a_2020_3850_plastic_energy-delibere.pdf
6 La directive 2010/75/UE du 24 novembre 2010 relative aux émissions industrielles, appelée directive IED, a pour objectif de

parvenir à un niveau élevé de protection de l'environnement grâce à une prévention et à une réduction intégrées de la
pollution provenant d'un large éventail d'activités industrielles et agricoles. 
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3.Observations et recommandations de l’autorité
environnementale 

L’autorité environnementale constate que les dernières évolutions mentionnées dans le courrier de
saisine ne sont pas décrites ni évaluées dans leurs incidences potentielles sur l’environnement et la santé
humaine dans le dossier d’étude d’impact dont elle a été saisie, et que seul, dans ce dossier, figure le
résumé non technique de l’étude de dangers, celle-ci n’y figurant pas.

Plus généralement, l’autorité environnementale souligne que l’étude d’impact du projet initial a été
actualisée, a minima, par l’ajout d’observations figurant en gras ayant trait au projet d’augmentation de la
capacité de traitement et à ses incidences potentielles sur chacun des enjeux identifiés. En revanche, elle
relève que cette étude d’impact n’a pas été complétée ni précisée à la suite des recommandations
émises dans le cadre de son avis initial du 7 janvier 2021, lequel n’a pas donné lieu non plus, de la part du
maître d’ouvrage, à un mémoire en réponse tel qu’exigé par�����������	�����������������������������������

L’autorité environnementale recommande de confirmer le déplacement de la canalisation de transfert du
TACoil et la modification des silos de stockage, et le cas échéant de compléter l’étude d’impact actualisée
par une présentation de ces évolutions et par une évaluation de leurs incidences potentielles sur
l’environnement et la santé humaine. Elle recommande également de compléter le dossier transmis pour
avis de l’autorité environnementale par l’étude de dangers actualisée. 

Elle recommande de compléter le dossier d’étude d’impact par les éléments permettant de répondre aux
recommandations qu’elle a formulées dans son avis du 7 janvier 2021, joint au présent avis.   
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�	 �� %	��	�.������	 '�(), ���� �� L��	 ��������	��	 �	 "����#��$�	, B �� �����	 	���	 �	� ������	� �	
&���	����	
	�
�	
"����#��$�	�����%	��	/

&�	��������� ���	 B 9%%7 1
RR;�
G9� '����	��	 9- ��) 	� B 9%%7 %/
/R '����	��	 5< ��) �	� �	��
����	��	� ��� �	�!�	��	� �	�� ��������	 ������� �	 �����	�	�� �	� ��� 	��, ���� �� ���	�2���	 �J	�����������
�	��
��	������
�,�(
 �/


&	 ����	� ����� ��� �� ������� �������	 B ���	� ��	 ����� �	 �����	�	�� � 	���!�	 �	� ��� 	�� ������!�	�/ ;�
�����	�� �� ������������ �	 ������	 ����� !�	 �������+	�	�� �	 ��	��	���	 �	� 	����	� 	�����	���
���	�����	� B ��� 2��������	�	�� '������ �	 ����O�+	, ���	� �����@�, ��������	�	�� ���� ������������ 	�
�� ����	� ��+	��, 	����	� 	� �!���	�	��� ���� �� ����	 �����	 �����	���	 	� �� ����	������	 �� ����	�,
�����+	�
�	��	�����
��
����	����
��
���	��
�����������
	�
�����������	�	��S)/

&	 ������� �	 �����	�	�� �	� ��� 	�� ������!�	�
	�� ��	 �0���0�	 	� �	��	� �����	��� �� �������
��!���	  0���������� ':
3���), !�� �	�� ������� ��� �	
���	 ��������	� �������� 	 ��9���� .���� 3 	�����
R����	, ���	�� �	 "&
%:;3 9�91GH, ����	
����@�	 ��	��@�	 ���� ������	������� �	 ���
�������!�	��/ >� +�L 	�� �+��	�	�� �������, �	
�0�+�L, !�� �	�� ������� ���� �	 ����	�� �2�� �	
�������	 ����	�+�	 ���	�����	 B ���
2��������	�	��/ &	 ���	 	�� ����� ���� �����	� ��
������� �	 �F�C� �	 ��� 	�� ������!�	�, ����
	������
�F
����C��/

&	 ������� �	 �	�0���+	 	�� �	 �0�	 �������
� ���!�	 '	��������C��������C����	�������
C������������),
����
�������
������/

&	� ����	� �	 ��� 	�� ������!�	� ���0�� �����	������ 	� ��	��	� ��	� �	 �� ��+��� ��������	/ "���
������	, �� ���������� �	 ��� 	�� ������!�	 	� ��������	 � ��� ������	 	� ���F B ��@� �	 �( ����C��
'����	� �����	� �	 ������!�	� ���2����	�) ���� �	 ����	 �	 ������ �	� ��	�� 	22	���� ���� �	 ���� ��+����� �	
����	����� 	� �	 +	����� �	� ��� 	�� '"1"G-), ����+�� �� �� ��� ��+����� �������+	�	��, �	
���	����	�	�� ������	 	� ���+����� �	� �	�������	� '%����	�) �	 ��������	 / &	� ����	� �	 ��� 	��
������!�	� �����	������ �+��	�	�� �	 �� ��+��� T�	��	�R����		�, 	� ��� �	 �	����, �	 �� ��+��� �	� Q�����
�	�R����	/

&	 ���	 �	�� �!���� �� ����� �	 !���L	 �����	��� �	 �0���0�	, �������� B ������ �	 ����� ��� ��+�	 �	
2����������, !�� ���� �	 �K�� �� ������� �	 �	�0���+	 � ���!�	 ��� �0���0�	/ &� �������� �	 �����	�	�� ����
�����	��
�	
�0���0�	
	��
�	
F�C�
	�
���
�����	
	��
�	
(��/

U �� 2�� �� ������� �	 2����������, �	 :
3��� ����2�� �	�� 	���0� �	�� !����	 ���	������ �	 �F�
�V '�	 �����	
�	 � �!�	 ���	����� �	����	����� �,F ����� �	 ����������) ���� �� �����$�	 !������, ����� ��A��	 ����+� �	��
�� ������������ ����	����� �	 �������!�	�� ��9���� .���� 3 	����� R����	/ %� �	� ��������� ���� ����
���2���	�, �	 ������� �	�� ����������� ���� �	 ����	��/ 9� ��� ���������������, �	 ������� �	�� ����� ������
���
����������	��	/


� &� ������� "
%:;3 9�91GH %
1& 	�� ��	 2�����	 �� +����	 ��������!�	 "&
%:;3 9�91GH G&75
& %&, �	��	� �� �	�0���+	 � ���!�	
�	� ������!�	� 	� 2�� �	 ��	, 	� ����	�������� �	� ������!�	� 	�  ���	�  0���������	�/ %	� ���	��� ���� �	� ������ �����	�, !��
����	�����	��
�	�
 ���	�
	�
���������
��
	�
������!�	
��	�+	/

� 9%%7
	��
�������
B
9����.����,
��	��
����!���
�	�
������	��
�����2����
�	
��
��I����	
2����@�	
����
��
���
��
9����.����/

��������	


���
��������
��
���������
	�
���	
��
�
�����	�
����
���
�	
����	�
�	
��������
	�
��	�����������
����	
�����
�	
�����	�	��
� 	���!�	
�	�
��� 	��
������!�	�
���
�	�
������	�
�	
"����#��$�	�

����%	��	
	�
�	
&���	����	
'�()
����������	���
���
�
���������������������
��

����
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��� 
�����������������������������

3���	 �	 ������� ��������	 &/
F���� �� ���	 �	 ��	�������	�	��, �	 ����	�, �����	 �	�� �	 �� �����	 	� �	�
���+	�� �� ���������	��� !���� 	�� ����	�����	 �	 ����	��	�, �	�@�	�� �	 �� ��+�������� ��� �	� �������������
������	�
����
��
����	�����
�	
��	�������	�	��
';3"9)/

9� ����������� �	 ��������	 &/
����� �� ���	 �	 ��	�������	�	��, �	 ����	� 	���	 ���� �	 � ��� �������������
�	
��������������
	�������	�	����	
����
�	�
�������
�������	�
4

M
���������� ���������	 �� ����	� W
���������� ������	
� ��� �
����� ��� �������
��X �	�@�	 �	 �� �����!�	
����
�	
��
���	�������	
;3"9,
��
�	+���
�	
��!�	��	
�	
����	�
	��
������
��
��+��	
�	
��������������
N

M
�� !������� �����	 �	 ��������	� ���+	�	��	� ���� ��	�������	�	�� ����	�����	 ��A��	 ����	��	� ��� �	
���	 �	�@�	 �	 �� �����!�	 EF�� W
�������
� ��
� ��������������� �	
���	
� ������	
� ��� 	�� W
��
�
�
���
����
�
��������������/

U ���	� !�	 �	 ���	 �	�� ������ %	�	��E %	��� Q��� ��� ������	�	�� ���	�� �� �	��� �	 ����O�+	 ���� ��
�����!�	
EF��
'�����	
�	
����O�+	
��
:
3���)/

9� ����	, �	 ����	� 	�� ������ �� ��+��	 �	 �� ����������� 	� �	 !�� ����	��	 �	 ����O�+	 �	 +�L
��2�������	 ����+���	� � 	� � ��� �	 ���	 �� ����	 �	 �� �����!�	 E��� �	 �� ���	�������	 �	� ;3"9/ 9� 	22	�,
W
�� 	
�����
 ������ �
��������� ������ ��
����� ���� ��� �������������  ������� ���� ��� �����
� ��
���������
!������� ���
������" �	
�#$���" �����
� ������� �� ����� �
��##���
��%�� 	�� &��
�
���
�� �
 
���� � ��� ��
��#
���
���������
X/

&�����	 ��������, !�� ������� �� ������ 	 ������������ 	�������	�	����	, ���� ����	��� �	� ���	�� ����	���
�������� ��� ��������	 1/
����F �� ���	 �	 ��	�������	�	��/ 9��	 ��������	 �� �	� W
����	��� �������
X 'F�)
�	 �� �	����	 �������������� 	�������	�	����	 ���� �	 ����	�� 	�� ��2��� ��� ��������	 1/
������ �� �A�	
���	/

%��+������ ����	 ;3"9, ���� �+��	�	�� B ������	 B �	��	 �	����	 �	� ��@�	� �	�������	� B ��������	 -/
����
�F�� �� ���	 �	 ��	�������	�	��, ���� ������	�� W
������	 �	 ���+	��
X �����	 ��� ��������	 &/
�����F/
3	��	 ����	 ���	 B ������	� �	� ���!�	� 	�C�� ���������	��� !�	 �	�� ����	��	� ��������������, ���	��	�	�� ��
�����	��	�	��, 	� ��� �J�����	��, !�	 �� ����	 ���� ���	��	 �� 	��	��	 B �������������� ���� &�' �� ��������

�
 ���������" �� ����
" �� �
�
���
 �� �� ���
����
 �
���	
��" �(�����
��
��" �� ���������� �� �� ���
��" ��
�(������������� �� ��� �� �����" �(
���������� ����������� �� �(
������" �� ������������ ��� ����� �� ���
���
����� ����� 	
� ��� 
�
����� �
 ���������� ����
�����	
��� '������	 &/
F���� �� ���	 �	
��	�������	�	��)/

&	 ����	� ���������� �	 �	�@�	 ��� �	 �� ��+�	�	������� ��� ��	�� 	� �	� ����	�� �!����!�	� ���	 W
��� ���
��	��
X
'������	�
&/
��E��
B
&/
��E�(
��
���	
�	
��	�������	�	��)/

&	 �����	� �	 ������	 ��� �� �	 ����	� 	�� ����	��� ��� �	� ������������ �	� ������	� &/ ��P�F 	� &/ ��P�(
'W
!�����
37�
X),
��
�	
2���
�	�����
����	
��	���	��	
�	����	
�J������������
����������	F/


�
� �����������������������������������


� �	�� �	 ��������	 &/
����� ';;;) �� ���	 �	 ��	�������	�	��, ������������ 	�������	�	����	 	�� ��
����	���� !�� �	��	� �	 ������	 	� ���������	� �	 ����@�	 ���������	, 	� 2������� �	 � �!�	 ���
���������	�, �	� �����	��	� ������	� ���	��	� 	� �����	��	� ���� ����	� ��� ��	�������	�	�� 	� �� �����
 �����	/ ;� 	�� ��������� �	 �J�����������, ��� �	 ��I��	 �������+	, ���� ������� ������������ �	� �����	��	�
��� ��	�������	�	��, ������� W
����	 �J������
X, �	 �� ����������� �	� ������������� �����	�, ����� !�	 �	
��	���	� ��� ���������� ������	��	 ���� �������	� �	 ����	� '���� �	 ��� ����	��, �	 ���2	� �	
%	��	�.������	), �	 ��	��	���	 �	� ��2��������� ����	���	� ���� ������	 �������� 	� �	*�	� ���� �	 ����	
�	�
�������������
	22	����	�/

E ��� +�����!�	 �J��	 ����	 �	 ���	����	� 	�����	��	� !�� �����	�� ��� Y���� �	���	� �	 �J>���� 	�����	��	 �J��	���2�	� �	� ���	�
��������	�� ����	����� �	� ���!�	� �J�����	��� ���	��� �����!���� �	� ��������	� ���+	�	��	�, ���	��� W
���	� ��������, 	� ��0
�����	���
��
 ���
���	��
�	
����	�����/

F &�
�	����	
�	
�	����
�	
���������	
�
���
������	
	�
���
����/


��������	
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��
�
�����	�
����
���
�	
����	�
�	
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	�
��	�����������
����	
�����
�	
�����	�	��
� 	���!�	
�	�
��� 	��
������!�	�
���
�	�
������	�
�	
"����#��$�	�

����%	��	
	�
�	
&���	����	
'�()
����������	���
���
�
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��

����



9� ����������� �	� ������������ �����	� �� 6 �	 ��������	 &/
����� �� ���	 �	 ��	�������	�	��, W
�� �������
��
������� �� ���)�� ���������� �(
�
�� �(������ �� �� ������� �(�
���������� �
���
�
X 	�� �������� ����
���� ��� �J�������� ������	��	 B �J�������� 	�������	�	����	 ����� !����� ����	�������� �	���������	� 	� B �	���
+����	�	���
�����	����
���
�	
����	�/

&	 ����	�� ���� �	 ���������� 	�������	�	����	 ����	 ��� �� !������ �	 ������	 �������� 	� ��� �� ����	 	�
�����	 �	 ��	�������	�	�� ��� �	 ����	�, ����� !�	 ��� �	� �����	��	� ��� �� �����  �����	/ ;� �������	��	
�+��	�	�� B ������	 �	 ���+	��/ ;� 	�� ������� ��	� ������� �	� �	����	� �	 �� ���	����� ��+�����	 �	
��	�������	�	��, �	 �������+	�	�� 	� �� ��+	�	�� '-�	��) �	 ��������	, 	� �����������	 �	�
������������� �����	� ��� ��������	 1/
����� ';;;) �� ���	 �	 ��	�������	�	��, ������	�� �	��	� 2������	� ���
���+	��	 ��+�����	 �	 ����� '
1%) 	� �� ���	����� ������	�	����	 �	� �	�������	� 	� �	 �� �	� �	 %	��	�
.������	, �	��	����	� ��� �	 �	����	 ����������	�� '���2�����	�� B ��������	 -/
�������� �� ���	 �	
��	�������	�	��)/

3	� ���� ��	�� ��� ��������2, �	 �����+	 ��� �	� ���� �	� ��!�	� !�� �������� A��	 �	���� ������	��	�	�� 	� ��
	�� �������� �	 �� �������� ��������������/ ;� ���	 B �������	� �� ������ 	����� �� ����	� 	� �	 �	� ��	���	��	�
�����	��	�
���
�	
������
	�
B
���
�	��	���	
�	
���
�� ����
�	
��������	�
B
���
������������/

3��2�����	�� B ��������	 1/
����P �� ���	 �	 ��	�������	�	��, ������ �	 ���������� 	�������	�	����	 	��
������ ���� �	� �����	�� �	� ����	�� ������ B 	�!�A�	 �����!�	 	� ����������� �	 ��������	 1/
����� ��
�A�	 ���	/ 9�2��, 	� ����������� �� 6; �	 ��������	 &/ ����� �� �A�	 ���	, �	 ��I��	 �������+	 �	� B
����������� �� ������ W
�� �
����� 
����� � �(���� �� �(�
�����
 ����������������" ��� ���� 
��������	
� �

��
��������
������������(�
����
�������(��	
�����
���	
����
�
�����(��������*����+,��'���

&	 ��0�� ���22�� �+	 �	 ��	�!�A�	 �����!�	 2��� ��� �� ���	�������	 ;3"9 	�� �	 �
O� ������ �� ���	
��������������/ � ������	� ���� ����	�����	� ��A��	 ����	���	� ��� ��	�!�A�	 �����!�	 �� ����	� �	 ��
������� "&
%:;3 9�91GH '�2/ ��+	 �� �	 �� "# M ����� �
���	 �	 ����	������� ��������	), �� ����	 ��2������	
�����
���A��	
���
����������
���2	������	/

���� 2����&����������������
��
�����%��

"&
%:;3 9�91GH ����	��	 �� �������� ����	 ����	��	 ����	, �� �K�� �	 �� L��	 ��������	��	 �	 "����
#��$�	, 	� ���������� ����	 ������������ ��������	��	 ��� �	� �	������ ����	��	�	�� �������� ��� �	� ������	�
�������@�	�/

&	 �	��	�� �� ����	� 	�� ������ � �� ���� ����� ����������	 '"&>) �	 �� ������	 �	 "����#��$�	�����%	��	
	� �� "&> �	 �� ������	 �	 &���	����	/ ;� 	�� �������� ���� �	� �	�� ��� 	� L��	 >� !�� ����	����� B �	�
���������
����	�����	�,
���������	�
	�
�	������	�,
	�
��������	��	�/

&	� L��	� �� ���������� ���� �	�����	�	�� ����+��	� �	 ��	�����	�	�� � ���� ���� �������	� ������	/ &	�
���� ���� 	� �	 ����	�� �� ������	��, ��� �� ������	 �	 ?����	�	�2�����%	��	, B 	������ �,E
O�, �� �����
	�� ��� �� ������	 �	 "����#��$�	�����%	��	 '����	�-��	��	�G���	�� ��) B 	������ �,F
O� 	� �� ����
��� �� ������	 �	 &���	����	, �� ��	����� W
&	 .	���� X B 	������ �
O�/ Q��� ��������	�	��� �	�	���� ��
������
'91")
����
������
����
��
��0��
�	
�
O�
������
��
���	/

&	 ����	� �������������� �	 ������	 	�� ����� B !�	�!�	� �@��	� ����	 L��	  ����	 	� 	�� ����	��� ��� ��
2����/

&	 ���	 �� ����	� 	�� 	������ �	 L��	 �	���!����	 ���� ����� �	 ��	 	�������	�	����/ &	 ����	� 	�� 	� 	22	�
����� B ���� �	 �,�
O� �� ���� �����	� ��+����� �	� 5����	� �	 �� %	��	 �������	/ ;� 	�� ����� B ���������
�	 �����	��� 8��	22(, �	 �0�	 ; 'W
*� ������ ���
���� �� -
������
#,�
�,�����
X ������� �	 �,F
O� B ����	�� ��
���	 	� W
*����
���� �
 .�������
X B �F�
� B ����	�� �� ���	) 	� �	 �0�	 ;; 'W
*� ������ /������
X ����� B
�,F
O� �� ������	��, W
*� ��������� �� �� ����
� �
 .��������X B �,E
O� �� ���� �� ���	)/ &� 8����

W
0��
���� �� 0���
��
�� �� �� ������� 	�� B F��
� B ����	�� �� ���	 	� ���! ����	� �����@��	� �����	�����	

( 8��	 �����	��	 �������A� �����+�!�	, 2�������!�	 	� 2�������!�	/ 7� ������+�	 �	�� �0�	� �	 8��	22 4 �	� 8��	22 �	 �0�	 ;
4 �	��	��� �	 +����
�����A� �����+�!�	 �� �����+�!�	
N �	� 8��	22 �	 �0�	 ;;
4 +����� 	��	���	� �����	�� ��� 	� 	� �	� ����2���, �22���� �	� ���	���������
�����+�!�	�
���������	�/

� 8��	 ;��������	 ���� �� ����	������� �	� ���	���/ &	� 8��� ����	�����	�� B �	� ���	� ��	���2��� ����	 ���������� ����
�	�����	�
	��@�	�
�J���	��
'���	� �	 �	����������, �	
��	, �J ��	���+	, L��	� �	 �	���� �	 ��+������) ���� �	 ����	 �J�� ���+����	
�J���	�����	�
���	���2�!�	�
�����
���
�J��+���������
���
+���	��	�	����	
'7�G)
5�����2	
;��	���������/
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�	 �����	�� B ����� �	 �
O� �� ����	�/ -	�� ���	� ������ ����� �	 ����	�� B ���� �	 �
O� �� ���	 'W
1�����
/������" 2���� ��������
XP 	� W
0��
���� �� 1����� �� �� 3���� �����
X��) 	� �� L��	 �� ����	� ��	�� ����	 ���
�����
���A��
�	
����	�����
��
������	/

&	 ����	� 	�� �������� 	� L��	 ��������	, ���� �	 ��� ���	�� �	 �� %	��	, ����� ��	�� ������ ��� ����	��� ��
����	
�	�
�����������
�����+�!�	�,
	�
B
���������
�	
��
����@�	
&	
3���	��	/


&� L��	 ��������	��	 �	 "����#��$�	, ��� �� �����	 �	 �	� ���������, +��@�	 �	� ���!�	� �	� ����+�!�	� 	�
�������	 ������	�� �����	��� 	���	����	� �	�	���� �	� ����	� %	�	��/ 
����, �	 ���	 	�� ����	�����	 ��A��	
������ ��� 	22	�� �	 �����	��� � ����@�	� ���+	�	�� '	22	� �	 �����	�����, � 	���!�	, ����!�	)
	�+	����� ��� �	� ��������	�	��� 3
57: 3
157�9, 9%%7 1
RR;�
G9, 9<<7�.75;& 3Q9.;3
&
R1
�39,
&
�<9%
9&
%:7.919%,
"1;.
G
8,
:9197%�59�")/

&� L��	 ��������	��	 	�� ����	��	 ��� �� ���� �	 ����	����� �	� ���!�	� �	� ����+�!�	� '""1�) �������� �	
� ��Z� ���E/ &�	�����	�	�� ����� ���� �	 ����	� 	�� ����� 	� L��	 W
G�
X �� L���+	 ��+�	�	�����	 ��
""1�, ����	�������� +�����	�	�� B ��	�����	 �������	 �	� 	���	����	� ��������	��	� B �����+��	 �	� ���!�	�
�	� ����+�!�	�/

&	 ���	 �	�	�� ��	�� ��� ����� ���� �	 �����@��	 �	 ����	����� ���� �����	��  ������!�	, �� ���� �	��� ����
�����+	 	� 	�� ������	, �	� �	�� �����+	� �	� ���� ���� 	� ����� ������ B �������  0������!�	 �� �	��	��
�	
����	�/
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;� � ��� ������ ���	����� �� �����	� �	 �	����	 �������������� 	�������	�	����	 '-
9) ������ ��� ��
������� "&
%:;3 9�91GH B �� -�	�� ��������	 M >���� ������	�	����	 &	 Q���	 � �	 �� ���� ����/

��@� 	���	� �� �����	� ��� ��	��	���	 �	� �	����	� ����	���� ��� �� �	����	, �� 	�� ������ !�	
�	������ ����	��� �	���	�� A��	 ���	������ �2�� �	 �	��	���	 B ��	��	���	 �	� �����	� ��	����	�
���������	� �	� ������������!�	� �� ����	� ���� ��� 	�������	�	��/ -	� �������	��� ��� ���� ���
�	������
�	
�F
����
����
���
�	
�	����	
	�
� ��+	
�	
�������������
��
�����	�/

&	� ����	��� �	 ������	� ��� ��	� ��� �������� ��� �	 ����	�� �	 ����	� '	� ���	���	 ���� 	� ���������
	� ���	���	 ����), 	� �� �����	� ��������� � ��� �������� B ���������� 	�������	�	����	 	� �	�����
��	������!�	
�	
��
���	���	
����/
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� "#�� M �� W
4������ ���
���������� ������������X ��	 ����� �	 �����	�	�� � 	���!�	 �	� ��� 	��
������!�	� 	� ���	 �� �� 2����	� ����, 	� �	� ���	�	� �����	� B ��������	 1/ �����F �� ���	 �	
��	�������	�	��
N
� "#�� M �	� ����	��� +��� �!�	�, ����� �� ����	� ����	� B �� ������ 	����� �	� ��@�	� �� �����	�, ����
�� ���� �	 ��������� �� ����	� B �J�� 	��	 �C�F ��� �	� !�	 �	����� B ��������	 1/ ������ �� ���	 �	
��	�������	�	��
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N
� &	 ���	�� ������ ���� 	�� �� 	��	���	 �	 ���	� �����	�� 	�����	��, �	��	���	� 	� ������, ��	���2��� ���� �� ���	�� �� �� 2��+����� �	�

	��@�	� �����+	�, ������	� �� ��+����	�, 	� �	 �	���  �������, 	� ����������� �	 �� ���	����	 �PCE�PC399 W
7��	���
X '����2��	 	� ���P)
	� �	 �� ���	����	 P�CE�C399 W
Q������� 2���	 2���	
X, +����������� ������ �	 ����	������� 2�������	 �	�  ������� 	� 	��@�	� �������A�
������������	/ &	� ���	� ���	������� �� ����	 �	 �� ���	����	 W
 �������
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	��������� ���������������� ��������� �� ��������� ��� �������������  �� �������� ��� ��!��� �������
��������������������"����#�$���%���� ��������&�������������������#������������'�����������

(��� )������������� �������*��&�����������������

-��� ��� ��+���������, ������	 �������� �	��	�� �	� ����	��� �	 �� ����	 ��+�	�	�����	 �����	 ��� ��������	
1/
����F
��
���	
�	
��	�������	�	��/


3��2�����	�� �� �������	 ���� ��� �	� ������	, �	 ����	�� �	 ������	 �������� ������I� ������������ B ��
�	��������� 	�������	�	����	 �	 �� L��	 ����	�����	 ��A��	 �22	���	 ��� �	 ����	�, B �����������	 �	�
�����+	�	���
������
	�
B
�	���
�����	��	�
���������	�
���
��	�������	�	��
	�
��
�����
 �����	/

(�
� +&������� �������������������������!����������������������

)��������������������������������������'��


&�����	 �������� �����	 ���� ��������	�	�� �	������ � @�	� �������, �	�� !�	 �	 ���!�	 �J����������, �	�
�����	��	� ��� �	 ������ �� �� +	����� �	 �J��	�+�	/ 3	������ �	����� �	�� ������	� � �����	� �	 ������	
�������� �� ������	� ��@�	� �� �����	� �	��	�� ���2��� ����	 B �� ������ 	�����, ����	 B �� �� ��	��	 �	�
����	��������/



����, ���� ����2���	� ��� ��	��������� �	� �0�	� 	� �	� !�������� �	 ������� 	� ����������� ���	���� ���� �	
�� � ��	 � ����	� '����+��� 	 �/E), �	 �	��	�� 	�� �	���0� B � �!�	 ����+��� 	 �� � �����	 � �	 ������	
��������, !�� ����	����� B �J����0�	 �	 �J���� ����	� �	 �J	�������	�	��, 	� !�� �	 �������	 ���� ��� �	�
����	��� �J	��������� ���!�	�� �� 	�� 2��� �	���� �� � �����	 �/ -	 �A�	, ���� �J����	 �	 ���+	�� '� �����	
P/F),
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	��
2���
�	����
B
��
����+��� 	
��	�������
'����
��#��,
� �����	
E/�
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����	��
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	��������� ���������������� ���������� �� ������� �� ������ �� ���������  �� �� ������� ���
�����,� ���� �� &���� ��#�������� ��  �� �����-�� , ������ #��������� ��� �������� ������� ������� %
��������������������������������'�����������

&	 �����@��	 �	� L��	� ������	� � ����	� ���� �	 ����	 �	 ������������� �� �������� �	 ��2��	��	
'����	��� �� � �����	 �
4W
5��� �� �� ��
��� ���
�� �� ����������������X) ����	 	� 2������� �� �����@��	
����0�� '�� �����	 �	 �� ����	��	 ���� �	� �	���	� �	 ����� ���!��B F
O� ���� ������	 �	� ����	��� ��
���������	
�����	�
����
�	
����	
��
�������+������
2���	�2���	
M
 �������)/


-���	 2�*�� +�����	, �� ����	������� �	 �J���� ������� �	 �J	�������	�	�� '� �����	 � �	 �J����	 �J������)
��	�����	 ��� ��22�����	�� �	� 	��	�� 	�������	�	����� 	� ����	��	/ &	 ����	�� �	 ����	� ������� !�	
�	� 	��	�� 	�������	�	����� ���� ������� �� 2��� �	 �� ����	��	 ����	 L��	 ��������	��	/ 7�, ���� ����������
	�������	�	����	, ������������ �� ������@�	 ���B ��@� ��� ������ �� ��������	� �� �	��	�� �������������� �	
������� �����2�	� B 	��	��	��	 �	 �	 ��� �	���	 �����	 �	� 	��	�� 	�������	�	����� 	� ����	��	, �A�	
������	��/

-��� �	 � �����	 F
4 W
1���
����� ���
!��� ���!
!��� 
� ���%�� ��� ����������������X, �	 ����	�� �	
����	� ������	 ����� ��22��	���� �	� �����	��	� �� ����	� ��� � ���� �	� 2���	��� �	�������� B ��������	
&/����� �� ���	 �	 ��	�������	�	��, ���� �� � ��	 � ����	� 	� ���� �� � ��	 	�����������/ ;� �����	 �	� 	22	��
���	��� 	� �����	��� �� ����	� ��� �	� 2���	��� �	 2�*�� ���������	 	� 	����	 �	� �	���	� ������	�	��, �	
��������� �� ����	������� '913) B �� ����	 �	 � �!�	 ������ 	�����+�/ 
2�� ��	� 2������	� �� �	����	, ��	
�0�� @�	 ���� 2���	 �	 ����	�� � ��� ���������	 B �� 2�� �	 ������	 �������� '�/ �(()/ &	 ������ �	� �	���	�
	��
�0�� �����
����
��
���	
���
�	� ��!�	/


� ����+��� 	 F/E/�E �� � �����	 F, ��	��������� 	����!�	 !���� ����	 �	 ��������	 1/����F�F�	) �� ���	 �	
��	�������	�	��, �	� �����	��	� �� ����	� �	 �	 �����	�� ��� ��	� ������	� ����	�� 	�������� �� ���������
������ B ��������� �� ���	, 	� �J���	��	 �	 �	�� ����	�� ��	���2��� ��� ��22��	��� ���	� ������������	��/ 9�
�	���� 	, ���� �J�������� 	�������	�	����	, �	� �����	��	� �� ����	� ��� �	������ 	��	�� ���	����	�� �JA��	
��������	� ���� �	 ����	 �J�� �����@��	 �J����	 �	��	����� �	 �	���	 �����	 �	 �	�� ����� ���	���	� ��	�
�	�
�����	��	�
�	�
	������������
������	�/

��������	
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&���	����	
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	���



	��������� ���������������� ���������� �.����*�� �� �����!��� ������� �� ������ �#�� �� ������� ��
������ �� ����� ��� ���������� ������������ �� ������ ���� ������ ����� % ��������������� #��������
������������� �� ���� �� ��������� ��� ��' �)
/ �������� ������ ��������� ���� ��� �������� ��

���-0��1��-���-������������	����&������

&�����0�	 �	 �� �� ��	��	 	� �	 �� ������������� �� ����	� ��	� �	� ����� 	� ���+����	� 	�� ������	 ����
�	 � �����	 (/ &� �	��������� �������	 �	��	� ���������	� �������������� �� ����	� ��	� �	� ��22��	���
�����	���
���������	�,
����
������	��
4

� �	 ���� ����� ����������	 '"&>) '	� ��� �	 ���� ����� ����������	 ���	��������� '"&>�) ����	
�	������� B �� ��+	 �� �	 ������	 ��������)
�	 �� ������	 �	 "����#��$�	�����%	��	 '�	��	�� �	
����	�-��	��	�G���	�� ��)
	�
�	���
�	
��
������	
�	
&���	����	N

� �	 �� ��� ���	��	�� �������+	�	�� 	� �	 +	����� �	� 	��� '%��+	) �� ������ %	��	���������	
'��������F) 	� �	 �� ��� �������+	�	�� 	� �	 +	����� �	� 	��� '%�+	) �	 �� 6����	 ��
3���	��	
N

� �	 ���� �	 ����	����� �	� ���!�	� �	� ����+�!�	�
'""1�) �	 �� L��	 ��������	��	 �	 "��� #��$�	,
������ 	� ���E/ U �	 ����, �	 ����	� �	 "&
%:;3 9�91GH ��	�� ����+�� �� �� ""1� �� �� ����
���������	�
�����	��	�����
'"";)
�	
�	��	
�A�	
L��	
��������	��	,
!��
	��
�����
�	
��������/

"��� ��	��	���	 �	� ����� 	� ���+����	� ����	��������, �	 ����	�� �	 ����	� �����2�	 �	� �	���	� ���	�
	�
K���	
����
�	��	��	�
�	�
������������,
�	�������������
	�
���	���2�
�	�
�����	���/

&�	��������� ��� ��� ����0�� �J������������ �	 ��� ����	� ��	� �	 �� ��� ��+����� �� ������, �	 ����� 	� �	
����	�+�	 '%13
9) �	 Q���	���������	 �� ��	� �	 �� ��� ��+����� �	 �� ��	��	 �����+�!�	 '%139) �	
Q���	���������	, !�� ��� ��� ����+��� �� �� ��� ��+����� �������+	�	��, �	 ���	����	�	�� ������	 	�
���+�����
�	�
�	�������	�
�	
��
��+���
�	
��������	
'%����	�),
������
�	
�
�����	�
����/


&� ������������� �� ����	� ��	� �	� ����� ��+������ �	 ����	����� 	� �	 +	����� �	� ��� 	�� '"1"G-) �	
��������	 	� �	� Q������	�R����	, �+��	�	�� ����+��� ���� �	� %����	� �	��	���2� �	 �	� ��+����, �����
!�J��	� �	 "1"G- ��T�	��	�R����	, �	� ����� ��+���� �	 ����	����	 �	� ��� 	�� ������!�	� !�� �	����
�������
���
�	
���	
��
����	�,
	��
����	���	
����
��
��@�	
�����	
F�/


-J���@� �J	���������,�	 ���	 ��	����������� �� 2���� ���	 �	 �����	�	�� ��������� ���� �	� ���	���2� �	� "1"G-
�	�
��+����
����	���	�,
	�
������	��
����
�	�
�����
�J�������
�	
���������	
���������	
!��
	�
������	��/


>�	
�0�� @�	
�	
�	��	
����	�������
+�+�	����
B
A��	
������	
��
� �����	
(
�	
�J����	
�J������
	��	��A�	/

	��������� ���������������� ���������� �� ��������� �� �2������ 3 �� �.����� �.������ ��� ���
����,�� �� �.������������ �� ������ ���� �� ������� �� 4��������" ��������� ���� ��� ������
���������� ��� ������� �5)�/ �� �5)/" �����  �� ��� ��� �,��2!�� �� �� ������������ �� ��
�������&�������������������������
5
6��#�*������%��.����'��7
��

)�����������������������������������������2�� ��

3	��	 ��@�	 �����	 '��
�) �����	�� B �� 2��� �� ���	 �	 ����	������� ��� �	� ��!�	 �	 ������	 �������� '�/ �
B �() 	� �� ���	 �	 ����	������� ��� �	� ��!�	 �	 ������	 �	 ���+	� '�/ �� B �P)/ 1������	� �	 2�*��
�0�� ���!�	, �	� ���	� �	 ����	������� �	��	��	�� �� �	��	�� �	 ����������	� �����	�	�� ��	��	���	 ��
����	�,
�	
�	�
	��	��,
�	�
���!�	�
!��
	�
������	��
	�
�	�
��22��	��	�
�	���	�
	�����+�	�/

)�����������������������������������������#�&���������

3	��	 ��@�	 �����	 '��
E() ����	��	 �	� ��������� �� +����	, �� ������������ �� ���	 ���� ��� 	�������	�	��
���� 	, �	� ��������� �	 �����	�	�� �	 ��������������, �� �	��������� �	� ����@�	� ��	��@�	� ���	�����	� B
��� 2��������	�	�� '�	� ��� 	�� ����� ��� �	 ���	 ���� A��	 ������� ����� !�	 �	� �������� � ���!�	�
���	�����	� �� ������� �	 2���������� �� :
3���)/ ;� 	�� B ���	� !�	 �	 ������� �	 2���������� �� :
3��� 	��
���������@�	�	�� ��	� ������ '�	���� ��������	 �	� ����@�	� ��	��@�	� ���!��B ��� 	��������� ��� ������������
B 9���� .���� 3 	����� R����	, 	� ������� ��� �	 �����	�	�� �	� 	��� ���	�, ������������� �� +�L 	� �	
����	�������� ������� ��� �	 ����	��)/ 3	��	 �	��������� �	�� �	 ������� ���� 2����	�	�� ������ 	�����	 ��� �	
������/

)������������������������*���

&J����	 �	 ���+	�� 2��� �J���	� �	 �� ��@�	 �����	 ��
EP/ &	� ���	���2�, �	 ����	 ��+�	�	�����	 �	 ������	 �	
���+	�,
�����
!�	
��
��� �����+�	
	����0�	
����
����	���
	�
������������
��
�����	��
'�/��
B
��)/
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&	 �0�	 ���������� 	�����+� ��� ��	��������� ����� �	� ���	����� ��� ����	���, ������0�	 �	� �	�����
��	�����	��	� �������	��� ����	��� ��� �	� ������������� ��������	� '�/ �� B E�) �	 ���	 ��� �	� �����	���
������� �������� ��� �	� ������������� �	 +	����� �	 ��� 	�� ��� ���+	�	�� 	� ��� �	� �����	��� �����!����
�	� ��!���	� ��2�������	� �	 ����+���	� � 	� �/ &�	��������� 	� ������� !�	 �	� ���!�	� ���	��� �����	��
����
�����	���	
	�
�	
�	�	�
�	
����@�	�
��	��@�	�/

-��� �	 � �����	 P
4 W
6���
����� ��
��������� ��� ���	
��
X, �� 	�� ������� !�	 �	 ���	 	�� 2����	�	�� 	�����
��� ���!�	� ������������, 	� !�	 �����	 �	�� �	� �	���	� �	 ������������ �	� ������������� 	� �	 ������+	
�	� 	��� ����	� �	� �������������� ���+	��	� �	� ���� ���������	�, �	� ���!�	� �	 ��������	�� ��� ��
2���	�� �	 ���!�	 ���� �� ����	����	 �J�� �������	/ &	 ����	�� �	 ����	� 	����� ���� �	 �J����0�	 �	� ���!�	�
�	�
����	�	���
	��	��	�
����������
4

� ���	�
����������	
������	��	
B
��
���	
�	
��2��	��	
N
� ����	�	��� �������!�	� �����	����� ������	��	 ��� ����	�	���  ������!�	�	�� ������ ��

���������	�
�������
�22	��	�
��������������/

7�, ���� ������	 ��������, �	 ����	�� �� ����	� �	�@�	 !�	 W��� ���)�� ��� �
��
����� �
 ����������
�������	
�
X 	� !���� W
��� ���

 ���� 
� ������������� �����
 �
� ���	
�� ��
� �
� �����������
X '�/ ���
"#�E)/ 9� 	22	�, ������	 �	�� ��������	 	� L��	 ��������	, ���� �	 ��� ���	�� �	 �� %	��	, 	� B ��������� �	 ��
����@�	
��
3���	��	/

	��������� ���������������� ����������" ����� ����" �� ������ �� ��2������ ��� ��#���������
#������� ��� ������� �������� �� ������ #������� ��� ������� �� ���*�� ��" ������� ����" �� �����#��� ��
�2��' �� ������� �� ������ ��������� �� ��� �� ������������ ��� ���������� �'������ ��������&���
�� �������� % ��� ��������� ������� �� ��*���" ���������" �� �2��*����� ������� �� �� �� ��
������������������������������� ��������������������������

9� �	 !�� ����	��	 ������������ �����������	 �	� ���!�	� ���� ��� ������������� '�/ FE), �	 �	��	�� 	�� �	���0�
B �����	��� �	����	� �	�� �� ����+��� 	 '[�) !�� ��	�� ��� �	�	��� ���� �� ����	 �	� ����@�	� �	 ������	 �	
���+	�/


&	 ����	�� �	 ����	� ����	��	 �	 ���!�	 ��	22	�� ������� ���� ����	�	�� ���	�� !�� �	 ���������� ��� �	 ���	
	� ��� �	� �!���	�	��� �������/ :���	2���, �J�+������ �	� ������� ��� �	 ���	 �	� 	22	�� ������� �	� ���	�
��������	�� �������, �� ����!�	 '�/ �E) !�J�� ���+������ �	 ������������� ���� �	 ����	 �� ""1� 	�� 	� ����� �	
�����������, ���� ������	� �� �	 ���+������ ��	���� 	� �����	 �	� �E ;3"9 '���� !����	 ������	� %	�	��
�	���  ���) �	�	���	� ��� �� ������	 �	 "����#��$�	�����%	��	 �� �	� �� ;3"9 '���� E ������	� %	�	��
�	���
 ���
	�
�
�	���
���),
�	�	���	�
���
��
������	
�	
&���	����	/


	��������� ���������������� ����������  �� �� ���*������ �� �������&����� ���-%-��� �� 

5� �� ���
�##��� ������� ��� ����� ������� ���� ������� �� ����� �� ������� ���� �� ���� �8�� ��&�� ��� /���
���������� �*�������  �� �� ���*������ ������ ������ ��� �##��� ������� ���������� ��
�.�����&�� ��� �)
/ ��������� ��� �� ���������� ��� ���' �������� ���������� ��� �� ���� ��
�������

9�2��, ��	��������� ����0�	 �� +������ �	� � ����@�	� ���+	�	�� �� �	+��� B �� 2��� �	 ���� 	��	 �	 +������
	� �	 ���� 	��	 �	 ����������� �	 �����A�� ���������	� �� �P �	��	���	 ���F��/ ;� ����	��	 ����� ��� ����0�	 �	
���!�	 B �� ��+	 �� �	 ������	 �	 ���+	�, ���� ��	 +����	 �	 ���������/ &�����0�	 �	 ��	��������� ������� !�	 ��
������� �	� 	22	�� �	� �����	��� 	�����+�� ���� �	 ����	 �	� ��������� 	�����+�� ���� ������� 	�
��	����I�	�� ��� �	 �	���	� �	 ���������� �������	�����	� 	� ����@�	 �	 ���!�	, ��� �	 ���!�	 	��
W
�������
X
	�
�	�
�����	���
W
������������X
'�/
�(
�	
�J����	
�	
���+	��)/


�� :	�� !�	 �	�������� B �����	�	 E �	 �����A�� �� �� ��� ���� �	����2 B �� ����	����� �	� �����	��� ���	��� �����!���� �	� ��������	� ��
�	� ������������ ���+	�	��	� ����	��	� ���� �	�����	� ����+���	� �J������������� ������	� ���� �� ����	����� �	 �J	�������	�	��
������	� B ������������, !�� ������� ��	 ����	 ������	�	��� 	��	��	� ����	�����	� �	 �������	 B �	� �����	��� ���	��� ������� �	 ���
A��	
����
	�
�����	
����
������	
�	
���+	��
	�
�����	��	
�	
�@+�	�
��
������������
�����2�!�	�/

�� 
��A�� �� �P �	��	���	 ���F �	����2 B ������������ 	� B �� ����	 	� �����	 �	 �� ����������� ��������	��	, �	 �� ������!�	, �	 �����	����� �	�
	22	�� 	� �	 �� +������ �	� �����!�	��	� �	� �����	��� ���	���	�� ���� �	� ����	� �	 ���+	�� �	� ������������� ������� ������	� B
������������/
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���
��������
��
���������
	�
���	
��
�
�����	�
����
���
�	
����	�
�	
��������
	�
��	�����������
����	
�����
�	
�����	�	��
� 	���!�	
�	�
��� 	��
������!�	�
���
�	�
������	�
�	
"����#��$�	�

����%	��	
	�
�	
&���	����	
'�()
����������	���
���
�
���������������������
��

�����



���� ��
�H���
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��������%��

3���	 �	 ������	 ��������	 &/
����� �� ���	 �	 ��	�������	�	��, ������������ 	�������	�	����	 ���	 B
������	 	� B �������	� �	� ��	���	��	� �����	��	� ������	� ���	��	� �� �����	��	� ���� ����	� ��� �	� ��22��	���
2���	��� !�	 ���� �� ���������� 	� �� �����  �����	, �� ������	�����, �	� �	��	�, �	 ���, ��	��, �����, �	 ������, �	�
��	�� ������	��, �	 ���������	 ������	�, 0 ������� �	� ���	��� ��� ��	������� 	� ��� ����+�!�	�, 	� �	
��0��+	/

&	� ���	�������� �	 ���������� 	�������	�	����	 !�� ����	��, ���� ����	���	 B ��	� ���������, ����	���� ���
�	� � �����!�	� ��	���2��	� ����	 B 2��� 	��	� 	�������	�	���� ������	�� �� �	+��� �	 �� �	�����	
���������
�	
L��	�
�	���!����	�
����
�����
�	
��	
�����+�!�	/


&	� �����	��	� �� ����	� 	� � ��	 � ����	� 	� 	� � ��	 	����������� �	���� ������	� �����������	��, ��
�	+���
��
2���	��
�������
������/

���� 	����������������������������'����������������&�����������

3����	 �	�� �	 �� �������	 	���	 �	 ���	 �� ����	� 	� �	� L��	� �����	��	� �	���!����	� !�� �J	�������	��, 	�
�� 2��� ���	�� ����� ���������� 	� ������������������� �	 �� L��	 ��������������, ��	��������� � 2������� ������	
�	� �����	��	� ��� �	� �	�� ����	��	� �\ �	�� ��������	 ������	 	� � ������ !�	 �	� �����	��	� �	 ��� ����	�
���
�	�
L��	�
�	����
������	�/

&	 �������+������ �	�� 	� �	��	���	 ���( � �	���� �	 �����	� !�	 �� ����	��	 ��� ��!�	��	 �	���� A��	
�������� �������	�	�� �	 ����	� ����� B ��������	 2���	�	��  ����	/ &	 ����	�� �	 ����	� � ���� ������
���������	� ������	 �	 ����	 B �	 ��� ������	� �	��	 L��	 B 2���� 	��	�� 	�������	�	����� ���� �� ����� �	
�� � ��	 � ����	� !�	 �	����� �� � ��	 ��	�����������/ &	 2���� ����	����� ��	�����	 	� �	��0��� �� L��	
 ����	 B �� ����@�	 &	 3���	��	 �	�� �����	�� 	� �����+� �	 ���� ����	�� ��� ����!�	 	�����	�� ������ ��
� ��	 �	 � ����	�/ :���	2���, �� �	 �������	 ��� �	� ��������� �	 ����	����� !�J�� 	�����+	 �	 �	���	 	�
K���	/


	��������� ���������������� ���������� �� ������� �� ������ �� ��������� ��� ��,���  �� ������
��� �� 9����" ��-���% �� �� ������ �.��������� ���� % �� :��� �������������� �� �������" ����
��������� �� :��� 2����� ������#��� ��� ��� ��������� ���������� �� ������ ��*���������
��������&��� �.8��� ������� ���� �� ����� �� �� �2��� �2������  �� ������ ����� �� �2���
���'������������

9� �	 !�� ����	��	 �������� �� ����	� ��� �� L��	 ���������	 ���� �� ����	������� �	� ���	��� '8���), �	
���� �����	� ��+�����, �	� 8��	22 	� �	� ���	� ������ ����, ������ B �	� �������	� �������	� 	���	 F�� �@��	�
	� ����� O����@��	� �� ���	, ��	��������� �22���	, 	� �	 ������ ���!�	�	�� ��� �	 ����@�	 �	 �� �������	, !�	 �	
����	�
������
���
��������
���
�	�
L��	�/
9�
����	,
�	�
������
��	��
���
������
����
��
� ��	
� ����	�/

"��� �� � ��	 ��	�����������, �J	��������� �22���	 !�	 W��� ���)�� ���
�� ��� ���##�� �� �
��
�� �� ��������

������	
�" �� ����#������� �
 ������������ � ���	
� �
 �� ����
���� ��������� �� ��
�� ��
��� ��
�����������������������7��
�����������

�������
���� ��������8��X
'�/
��E
�	
������	
��������)/



7�, �	 �	�� ����@�	 �	 �������	 ������I� ����22����� �����	 �	�� ������	�� �	 �� ��������� 	� ����
 0������!�	 �J��	 �����	 �	� �����@��	� �J���	�����	 �� �	 ����	����� ����������, 	� �	 �� ��������� �	�����	
�	 �	������ �	 �	� �����@��	�, �	�� !�	 �	�� �	 �� 8��	22 �	 W�*����
���� �
 .��������X �����	 B �F�
� B
����	��
��
���	
	�
�	
��
8���
�����	
B
	������
F��
�/

	��������� ���������������� ���������� �� �������� ��� ���������� ������������ �� ������ ��� ���
:���� �.���������� �� �� ���������� �� ���������� ������� ��������� �� ����������� �� ����
2,������ ����������"���������������������������,��������*�����������2�����2�����������������

%J�+������ �	 �� ������	����� ����	��	 ��� �	 ���	 �� ����	�, ������	 2���	�2���	 � ��� �	��	 ��� �� ���	 ����
���!�	 �����+	 ��� �	 �	����� �	 � ��Z� ���P/ 3���	 �	 ������	 �	 ��I��	 �J�����+	 �����A�	 B ������ �	
�J��	 �	� 	��@�	� 2�������!�	� �	� 	�� �	� '�/ F�), ������� !�� ����, ���� �J�������� 	�������	�	����	, A��	
��	��� B �� �����	 �	������ ���� ��������� �J	��@�	�, 
�	��	 ���!�	 ������	 ����� !�	 �� ������	 � ����	
����
�	�	�
������	
4
W�9':����������9����:����������������������������������$�������
������9':�
X/

	��������� ���������������� ���������� �� �������� ��� ����� #����-#���� ���������� ���&����� %
��������,�������������!���������,������������'����&��������������������
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7�
� 	��������������������� ������������������������������������*�:�%��##�����������

&	� �	�	�� ������ ���!�	� +������ ��� ��	����������� ���� ���������	�	�� ���� ��� ����	�� �	 ����������
'� ����	 �	 �����������, ���+	�, ��0���	�� � 	���!�	,S), ��� +����	� �	 �	2�������	�	��, �� +����	
��������	
�����O�	��;
	�
��
���2��
���
���	/

>�	 	��������� �	� �	�	�� ������ ���!�	� ������ ��� �	 ����	�� �	 �����	�	�� �	� ��� 	��, �������	 B
������ ����	 ���������� ��� ��	 	����������� ��������	 	� 9���+�	, ������� !�	 �	� �	�	�� ������ ���!�	�
������ ��� �	 ����	�� �	 ���������� �	����	�� A��	 �	��	�	�� ��2���	��� ��� �����	� 2���	� ��� �����A��
���������	� �� �� �	��	���	 ���� �	����2 ��� ������������� �������������� 	� �	 ��������������� �	 ��� 	��
���+	�	��/

U �	� �	�	�� �	 ����	�� ����	�� �	�	����� �������	� �	� ��������� ��	� �� ���2�� �����	� '�� ����	� �	
���������, ���� ���! B ��� ����� ������ ��� ����, �� ����	� ���������	��, ���� ������	�� �� 2��� ��������	�
�J	������ �� �� ����	� ���� �	 �	�����	�, �����������	��	� ������������ 	� ����	�), !�	 ��	��������� �	
!�����2�	
���/

&�	��������� ����!�	 !�J�� �J	�+�+	 B �	��	��	� �	� ������������ ��+�	�	�����	� ���������	� 	� ����@�	 �	
����	������	 �	� ��������� ������ ���!�	�, ���� !�J��	 ����	 	�� 	� ����� �	 ����������� ���� ��������	� ��
���@+	�	�� �� ���������2 �	 ����	������	, �	��	����� �	 �	 �	���	 	� K���	 �	 ����@�	 ��� �������	 '�/ P�)/
;� ����!�	 �+��	�	�� �J	�+�+	� B ������	� ��	 �	���	 �	� ��������� ������ ���!�	� �� �������+	 �	
�J��������
'�/
���)/


7�, �	� ��������� ������ ���!�	� �	��	�� A��	, ���� �	�����	� L��	�, ������	� B ��	 ����	������	
�	�2����	 	� B ��	 ���������� ���� ������	 �	� ������	�	��� �	 ���	��� �����	�, �� 2��� �	 �� ����	��	 �	
���	��	��� ���������@�	�	�� ���������	� '����������� 	� ����0��@�	�) B �� ��������� ������ ���!�	/ 3	�
L��	�, ��2���	� 	� ����, ���� ���	� W
�	�����	�
X B �� !������ �	 �����/ 3	 ���� �	� �	��	��� �\ �	� ������� 	�
2��	�� �	 �� !������ �	 ����� ���� ���������	� ����	 ����������	� ��� ������� B ������	� 	� ��� ��	22	��
����+�����	�, �����	 �	�� �	 �����������	 �	 �������������� ����	��	/ >�	 ��� �����+�	 ��2���	 �� ���	��
�������� �	��	� �	 ��	��	� �	� ����	� B ���� 	��	 ��������	 ��� �� ���	 �	 �	�� ��������� ���	���
4 �	�
��������	� 2��	� 	� �	 ����0�	 ���L��	/ 9� ��������	, ��� ������	� ���� ����� ����	���	�, ���� &���	����	
	�
"����#��$�	�����%	��	�E/

"�� �����!�	��, ���� �J�������� 	�������	�	����	, �� �����	�� !�	 �J	��������� �����2�	 �	 �� ������������� 	� �	
�� �	����	��	 �	 �� �	���	 �J���@+	�	�� �	 �� ����	������	 �	� �	�	�� !�J�� 	�����+	 �	 ��������	� ��	� �	
������@�	
�	�����	
�	
��
L��	
�J������������
��
����	�
��
�	+���
�	
��
���������
�	
�J���/

"�� ����	���, �J����	 �J������ �	 2������ �����	 	��������� +�����	 ��22�����	�� ������	 �� �����	 �	 +�L B
	22	� �	 �	��	 !�	 +����	�� �	 ����	�, ���� 	� � ��	 � ����	� !�J	� � ��	 �J	�����������, 	� 	��	 �J���!�	 !�	
��@� ��������	�	�� �	� �	���	� �J����	�	��, �	 ��������� 	� �	 ����	������� 	�����+�	� B �	� �+���,
������	��
	�
����@�	
�J�������	�
	�
�	
�	�2������	�
��	�+���!�	�/


	��������� ���������������� ���������� �� �������� ���� �.���� ������� �� �.�������������  �� ��
���� �� ������ ��� �������� ���� ��� :��� �����&�� % ��  ������ �� ����� �� �� �����#��� % ��� �*���
�.���!*���������������������������������������������2��� ���� �.���������*�����������������

/��� ���������� �*������� �� ��������� �.���������� ��� ������ ������2��� ��� *������ ��� ��
������ ��� ���'  �� ������ ���� ��' ���#��� �������� ������� ��� �� �������" �� �� �������� �� &����
*��&�� ��� ��������� �� *�: % �##�� �� ����� �������&���" ������� �� ����  �� �� &����� ��� �������
�.���������"����������������"�%���#���"��������������������� �������

�� -��������2
��������	���	
�	
����	�� ���
��������!�	�	��
	�
���
�	
� ��	��
	��	����	/
�E "��2��
	�������	�	����
�	
��������	,
��
������	
����,
&����
	�
��������	,
��F/

��������	


���
��������
��
���������
	�
���	
��
�
�����	�
����
���
�	
����	�
�	
��������
	�
��	�����������
����	
�����
�	
�����	�	��
� 	���!�	
�	�
��� 	��
������!�	�
���
�	�
������	�
�	
"����#��$�	�

����%	��	
	�
�	
&���	����	
'�()
����������	���
���
�
���������������������
��

�����



7�;� 	����������������������

"&
%:;3 9�91GH 	����	 �� ������������ ��	�� ������	 B ������	 B 	������ E�
F���� 'E�
����� ���� �	
����	�� 	� EF��� ���� �	� ���	��� 	� �	 �	���0�+	)/ &�	�� �����	���� �� ���	�� ��	�� ������	 ���� �	�
�	����� 	� 	�� �	� ��� �	�����	� ����	��	� 	� �	����	��	 ��� �	 ���	, �� ���	�� ��	�� ��������	��	 ����
����	��	� �	� ��22��	��� �!���	�	��� �	���� �� ����	�� ��������	� 	� �� ���	�� ��	�� ���	���	 ����� B �� ����	
���	���	/ ;� ��	�� ��� ����� �	 ����	�	� �	 ��	�� ���� �� ����@�	 �� 3���	��	 !�� 	�� ��� ����	��� ����	���	
���
��	
L��	
�	
�����������
�	�
	���
'819)�F/

&�����	 �������� �	 ������	 ��� �	 ���	 �	 +	����� �� ���	�� ��	�� ��������	��	 	� �� �������� B �������	
���
�	�����
�������	�����	�
+������
���
�	
����	�,
0
�������
���
�	
���+
�	��	
�	
���
	�����������/



	��������� ���������������� ���������� % ���'�������� �� �������� �� ���� �� *������ �� ������
�.��� ������������ �� �� �������� % �������� ��' &������ *������ ��� �� ������" ������ ����
���������������� ����������#������������������������������������'�������2��*������������� ���

&	 ����� ����� �	� 	��� ���	� �� ������� 	�� 	����� B F��C 	��	 ���� 	������ �����C�����(/ 9��	� �	����
������	� ��� �� ���������2 �	 �����	�	�� ���	��	 �� ���	 �����	���� ����� � ��	�
4 ����	 � 0������ ���!�	
���� �����	� �	�  ���	� �	� 	22��	���, ������	 ����0������ 	� ������	 �������	 ���	��	/ &	� 	��� ������	��	�
�	����
�	�	��	�
����
��
����@�	
��
3���	��	,
�22��	��
�	
��
%	��	/

&	 ��I��	 �J�����+	 �	�@�	 !�	 �	� �	�	�� �	 ��������� B ����	�� �	� 	��� ������	��	� �	����	��	���� 	���	
�,�] 	� ��] �	� ���	���2� �	 �	�	�� 	� ��������� �	 �� ����	 �J	�� �	 �� ����@�	 �� 3���	��	 W��� ���

�����
������	
����������	
�
X
B
����,
�	
����
2���
�	
�	�
����
����	�����
�	�
�	�	��
�J�L��	/


7�, �	 �� ��� ���	��	�� �������+	�	�� 	� �	 +	����� �	� 	��� '%��+	) %	��	 ��������	 ��������F
����	��	�	�� 	� ��+�	���� �����	 �� ����@�	 �� 3���	��	 ����	 ����	 ��	�� 2���	�	�� ����2��	 '.9R.)
	� ������ ������������� ���� ���+�!�	� �����	�����	� '�	�������+	�, ������������)/ 9��	 	�� �+��	�	��
����	���	 ��� �	� 	��	�� �	 �����	��	�	��� M �������, �	 ���������� ��22��	� 	� �	 ���������� ������	��	�
'����@�	�
��+���!�	�
	�
��0����	�,
����@�	�
�L���	�,
����@�	�
� ��� ���	�)/

-���	 ����@�	 +������	, �J���� ������� �	 �J	�������	�	�� '� �����	 � �	 �J����	 �J������) ����!�	 !�	 �	�
������	� �	 "����#��$�	�����%	��	 	� &���	����	 2��� �����	 �	 ��22��	��� L���+	� ��+�	�	�����	� ������ B
�	�����	� �	� ����	�� �!����!�	� �� ����	 �	 �� ���	����	�����	 	�����	��	 ��� ��	����/ 3	� �	�� ������	�
�	 ����	�� ���� ��	 L��	 ������	 �	�����	 ��� ����������, ������	�� B �J	����� �������, �	 !�� ��+��2�	 !�	
�	� �	�	�� �	 � ��� ��	 	� �J�L��	 ����	�� A��	 �������/ 9��	� ���� �+��	�	�� ������	� 	� L��	 ���������	� B
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"�� ����	���, ����	 ���� �	� �	�	�� �	 ��������� ������ ���!�	�, �J	��������� �J	�+�+	 B ������	� �	�
�	���	� �	� �	�	�� �J	22��	��� �� ����	�	�� �	 �J��������, 	� �����0��� B �	��	 ��	 2��!�	��	 �	
����	������	 ����� �������+����	� 	� 2������� �	� �	���� �	 2��� 2���� ��� �����A�� ���������	�
�� � 2����	�
�PP� �	����2 ��� ����@�	�	��� 	� B �� ������������ �J	�� ����� !�J��� ��������� �	 ����	 �����	 �	�
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������	�
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����	�����
�	
�J	�������	�	��
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B
������������/

	��������� ���������������� ���������� % ���'��������" �� ��*��� �� ������!�� �����&�� �� ��*����
����&�������������-&�������������������������<

� �� ���#����� ��� �����1��� ��� ��� ���'  �� ������ ��������� ���� �� ����!�� �� )�������"
��������� ���� �����������" �� ���'������ ������ ������� �.��������� �� �� ��������� ������
% ������ ���� ��� ������� ���������� �� ������&��� �##��������� % ����&��� �� &�� ����
�����*� �������2��� �������������������.����=

� ������,��� �� �� ��������� �������� ��� �##������ � ���' *������ ��� ��� #������ ��������� ��
����������.��������������������������2�������

�F 3	 ���� �	� L��	� ���� �	�!�	��	� ��	�� ���������	 	�� ��2���	��	 ��� �	����� �	 �� ����������, 	� ������	 �	 ��� 	�	��	 �� ���/ &	�
�	�������	� ������� 	� 819 2��� �����	� �	 �	���	� ���������@�	�, �2�� �	 �������	� ������	������� 	� 	�� ������	 �����	 B ������	������� 	�
��	��	� ��	�, ���� �+��	�	�� ���� �����	� ��	��	���	 �	� ��������� �������!�	�/ 
����, �	� �	���� �	 ����@�	�	��� ��	�� ���� ��������/
9� �	��	����� ��	 �	���	��	 ��I����	 �	 �� �	����	 	� 	��, �����	���2 	�� �������	� �� ��	�� �� ����	������� �	� ����0��@�	�
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�� &	 %��+	 %	��	 ��������	 ���(�����, �������� �	 F ���	���	 ���F 	� 	���� 	� ��+�	�� �	 �	� �����	� ���(, � ��� ������ ��� ��������
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&J����	 �J������ '�/ �E) ����!�	 !�	 �� L��	 �������������� 	�� ������	 ����	 �	�����	 ��� �	�����	� �	
����	� 	� !�������	 �	� ������	� ��� �	�!�	��	� ���� A��	 �������� ������	 �	 "&
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"�� �����!�	��, �	� ����������� ����� ��� ��� �	�	��	� ����	 ����� �	� ����	�	��� 	��	��	�
����	�����	� �	 �������	 B �	� �����	��� ���	��� 	� �����	 �	���	 �	 ��������� �� �	 ����	������� ��
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&�	��������� ������� ��������� �	 �����	�	� �	� ������������� ���� ����	� �	� ����������� 	� �	� 	22	�� �	
�	�����	 �	 ����	�, �	 �����	� �� ������������ �	 ���2��	� ���	������	� 	� ����!�	 !�	 �	 �0��@�	 �	
������+	 �	�� ���*� ���� �������	� �	� �������������� ���+	��	� �	� ���� ���������	� '����	 �	 �	����
���	����
	�
�	��	����)/

&	 ���!�	 ������������ 	� �	� �����	��	� ���	���	��	� �	� ����	�	��� �	 ���	 ��� ��	�������	�	�� '���������,
�����	�� �	� ����+�!�	) ���� �	� ������� ���� �	 �����	�/ 7�, �� ��������� ���� �	 ��� ���	�� �	 �� %	��	 	� ��
��������� �	 �� ����@�	 �� 3���	��	 �	��	�� �	 ���	 �� ����	� ���������	 ��� �����������, ���� �	 ����	��	
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	��������� ���������������� ���������� �� ��������" ���� ������� �������� �� ������� �� ���*���"
������,�� ���������� ��� ��� ��� ������������ ���� ��� �� ������  �� ��� ��� �������������" ��
�������� ��������� �������� ��������� �.��� ����" �� �� ������� ��� ������� �� ��������� ��" %
��#���"�����������������������������

;�<���*������	
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&�����	 �	�� ��������	 ��� ��	 L��	 ����	���	 ��� �	 ���� �	 ����	����� �	� ���!�	� �	� ����+�!�	�
'""1�) ��� ��� ������������� ������	� �	 �� L��	 ��������	��	 �	 "����#��$�	, B ������ 3���� 3�����	, 9���
1�22���+	,
9����.����
3 	�����
R����	,
&���	��9������@�	�,
"����+�L,
	�
:������5	��/


&	� �����	��� �	������ 	� �	� � ����@�	� ����	�����	� ��A��	 ���+	�	�� ���� ������ 	� ����0��� �� �	+���
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&�	�����	 �� ����	�, �����	 	� L��	 +����	 �� ""1� ����	�������� B �J	�����	 �������	 �	� 	���	����	�
��������	��	� B �����+��	 �	� ���!�	� �	� ����+�!�	�, 	�� �	�����	�	�� ����+��	 �	� L��	� �J ������ '	������
�
O�) 	� �	� �����!�	��	� ���� �����	�� ��� �	� L��	�, ���� �+��	�	�� ��� �	� �	��	��� 2��!�	���� ����
���� 	�
����
�	�����	�	��
�	�
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	��������� ���������������� ���������� �� �������� ��� ����� ������ ��� ��������� ������*��
���� ������� �� ���*�� ��� ��� :���� �� �������� 2������� /��� ���������� �*������� ��
���������������������������������,����'����������������������������������������:������������>�*��

��������	


���
��������
��
���������
	�
���	
��
�
�����	�
����
���
�	
����	�
�	
��������
	�
��	�����������
����	
�����
�	
�����	�	��
� 	���!�	
�	�
��� 	��
������!�	�
���
�	�
������	�
�	
"����#��$�	�

����%	��	
	�
�	
&���	����	
'�()
����������	���
���
�
���������������������
��

�����


